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1.1.Introducciéon

Con el proposito de fortalecer el sistema de planeacion estratégica del desarrollo urbano en
Zihuatanejo-Ixtapa y adoptar un enfoque integral y a largo plazo, en 2024 se llevé a cabo la

el aboraci-n del APl an Municipal deemDresracd .0l Est d
documento incluyé ajustes especificos en diversos usos de suelo, aunque sin proponer

modificaciones sustanciales al marco general del instrumento de planeacién vigente.

En este contexto, y conforme a lo establecido en la Ley General de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (actualizada al 1 de abril de 2024),
asi como en la Ley Niumero 790 de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano del Estado de Guerrero (Ultima actualizacion 14 de mayo de 2024), surge
la necesidad de crear nuevos instrumentos de ordenamiento territorial. Estos deben atender
retos actuales y futuros, incluyendo la prevencién de riesgos, el fortalecimiento de la
resiliencia urbana, la mejora de la movilidad, y el disefio de estrategias de desarrollo
sustentable que respondan a las dinamicas locales.

La regién enfrenta desafios significativos derivados del cambio climético, tales como la
erosion costera, los deslizamientos de tierra, la actividad sismica y las inundaciones
recurrentes. En este sentido, resulta imperativo que la planificacion urbana y turistica
incorpore estrategias efectivas de mitigacion y adaptacion a estos riesgos, promoviendo un
modelo de desarrollo sostenible que priorice la resiliencia ante eventos adversos.

En el marco de estos esfuer zos, Médanoshe s &mpr elslemt che |
una oportunidad estratégica para posicionar a Zihuatanejo como un destino de atractivo

ecoldgico y turistico de renombre. Este espacio, caracterizado por su biodiversidad y

paisajes naturales, sera clave en la promocién de un turismo sostenible que fomente el

equilibrio entre la preservacion ambiental y el crecimiento econémico. La incorporacion de

Médanos dentro de los planes de ordenamiento y desarrollo urbano refuerza la imagen de

Zihuatanejo como un destino que valora y protege su riqueza natural, mientras impulsa

actividades econdmicas sostenibles y de alto impacto en la region.

La elaboracién del presente instrumento tiene como objetivo integrar de manera articulada
metas, estrategias y programas en alineacion con la normatividad vigente. Dicho esfuerzo
abarca los sectores turistico, urbano y ambiental, con un enfoque colaborativo que involucra
a los gobiernos federal, estatal y municipal, ademas de actores privados y sociales. Este
enfoque reafirma el compromiso de avanzar hacia una gestién del desarrollo urbano que
sea inclusiva, sostenible y orientada a garantizar un futuro préspero y resiliente para la
region y sus habitantes.

1.1. Fundamentacion juridica

El presente " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador Médanos del
Corredor Turistico Ixtapa-Zihuatanejo" tiene la finalidad de generar un instrumento
normativo, considerando los beneficios que generara para las localidades de Pantla, Barrio
Nuevo y San José Ixtapa.

’/ Urbanistica
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1.1.1. Marco de constitucionalidad

Se ha desarrollado un instrumento de planeacion de acuerdo con lo establecido en los
siguientes articulos de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM
o Constitucion Federal):

1 Art. 1°: Se establece que todas las personas gozaran de los derechos humanos
establecidos en la propia Constitucion, en los tratados internacionales de los que el
Estado Mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion.

1 Art. 26°: Define al Sistema Nacional de Planeaciéon Democratica.

1 Art. 27°: Regula la propiedad.

1 Arts. 115°, 120° y 121°: Establecen atribuciones para los estados y los municipios.

De igual manera, este PPDU se alinea con los alcances establecidos en la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano y la Ley 790 de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del estado de
Guerrero para los planes parciales, cuyas estrategias, acciones e instrumentos aqui
establecidos se enfocan en garantizar el cumplimiento de los derechos humanos de todas
las personas que habitaran y transitaran en el area de aplicacion de este PPDU..

En la CPEUM, a partir de una reforma constitucional del afio 2011, se hizo explicita la
relevancia de los derechos humanos reconocidos en los tratados internacionales firmados
y ratificados por México, como parte integrante de la propia Constitucién. Lo anterior implica
gue toda la actuacion publica de los tres niveles de gobierno debe considerar las
obligaciones en materia de derechos humanos.

En el ambito de la planeacién del ordenamiento territorial y desarrollo urbano, se integra de
manera interdependiente una amplia gama de derechos y orientaciones de politica, los
cuales deben ser materializados en el territorio y orientados hacia su goce progresivo. La
siguiente ilustracion (1) muestra los derechos considerados en el presente " Plan Parcial de
Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-
Zi huatanej oo

’/ Urbanistica
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llustracion 1. Derechos considerados en el " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto
Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej o00.

Derecho a
la salud
Derecho al
desarrollo
Derecho a progresivo Derecho a
[ERVEES [ unmedio  Proteccidn
ambiente al
sano { Patrimonio
Derecho a \ Natural y
I_a " Derecho a — Cultural
lgualdad AR A |
Derechos de ivad la Vivienda | E—
antelale privada | i
las personas Y \ Adecuada
con
discapacidad .
Derechos
Proteccion de los Derecho al
a personas nifios y las trabajo
adultas nifias Derecho
mayores
de
circulacién
y de
residencia

Fuente: Elaboracién propia, con base en Camara de Diputados, 2011.

Bajo esta ldgica, el presente " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador
Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi h u at aecomgce® f establecido por la
Convencion Interamericana de Derechos Humanos y su Protocolo Adicional en materia de
Derechos Econdmicos Sociales y Culturales y se alinea con lo dispuesto por los siguientes
tratados que delinean principios para la proteccién del medio ambiente y el patrimonio
entendidos estos como un derecho humano:

1 Convencién para la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas
Naturales de los Paises de América.

Se adoptan medidas de proteccién para la fauna y flora, la apertura al publico, la
investigacion cientifica de ciertos espacios protegidos y la emision de instrumentos
legislativos en la materia.

1 Convenio Internacional relativo a la Intervencion en Alta Mar en casos de Accidentes
gue causen una Contaminacién por Hidrocarburos:

Establece acuerdos sobre la contaminacion o amenaza de contaminacion por hidrocarburos
resultado de un accidente maritimo. Se sefialan las acciones y medidas a cargo de las
partes y disposiciones sobre solucién de controversias.

1 Convencidn relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente

como HSbitat de Aves Acu8tairoas AConvenci
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Acuerda las actividades en la materia de la Oficina Permanente que se crea al efecto, cuyas
funciones quedan aseguradas por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Natural

1 Convenio Internacional de Constitucion de un Fondo Internacional de Indemnizacién
de Dafio Causado por la Contaminacion de Hidrocarburos.

Constituye un fondo internacional de indemnizacion por dafios causados por la
contaminacién de hidrocarburos, para indemnizar a victimas, exonerar a los propietarios de
obligaciones financieras suplementarias.

1 Convencion sobre la Proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.

Se sefialan las medidas y acciones correspondientes y se crea el Comité
Intergubernamental de Proteccién del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural en la
UNESCO.

Respecto a la vinculacién con los compromisos internacionales, ademas de lo dispuesto
por los tratados internacionales en materia de derechos humanos que forman parte del
bloque de constitucionalidad, existen diversas agendas internacionales que establecen
compromisos vinculados con la ciudad y que se reconocen y retoman en este Plan Parcial.

1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Particul armente, el objetivo 11 ALograr que | as
i nclusivos, seguros, resilientes y sosteni bl eso
urbanizacion para el desarrollo y el papel de los agentes locales como motores de cambio.

Sin embargo, en los apartados 5.2 y 5.3 de este PPDU se retoman las metas y objetivos

por tema vinculadas a las metas y objetivos particulares de los ODS.

1 Nueva Agenda Urbana (NAU) ONU-Habitat.

La Nueva Agenda Urbana es una guia para orientar las acciones de los actores de las

ciudades. Entre sus directrices se incorporan temas relevantes para el poligono que abarca

el Plan Parcial como la relacién entre medio ambiente y urbanizacion; la vivienda adecuada;

la sostenibilidad de los asentamientos humanos; la resiliencia; el acceso a servicios

publicos; la movilidad, entre otros. Asimismo, como eje transversal incorpora el principio de

Afino dejar a nadie atr 8s0 en eadevadcasealaactoacibno s ost en
desde lo local para el alcance de los objetivos de la Agenda.

En cuanto a las atribuciones del municipio para la planeacién sefaladas en la CPEUM se
sefiala lo siguiente:

1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ultima reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion: 28 de mayo de 2021.

Articulo 26°. apartado A: El Estado organizara un sistema de planeacién democratica del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica,
social y cultural de la nacion.
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La planeacion sera democrética y deliberativa. Mediante los mecanismos de participacion
que establezca la ley, recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad para
incorporarlas al plan y los programas de desarrollo.

Articulo 27°. Péarrafo 3: Establece los derechos con respecto a la propiedad privada y
publica, en consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

Articulo 115°, fraccion lll: Establece las facultades y atribuciones de los municipios.

Articulo 115°, fraccion Ill, parrafo 3: Sin perjuicio de su competencia constitucional, en el
desempefio de las funciones o la prestacién de los servicios a su cargo, los municipios
observaran lo dispuesto por las leyes federales y estatales.

Articulo 115°, fraccion IV, parrafo 3: Las participaciones federales, que seran cubiertas por
la Federacion a los Municipios con arreglo a las bases, montos y plazos que anualmente se
determinen por las Legislatura de los Estados.

Articulo 115°, fraccién V: los municipios, en los términos de las leyes federales y estatales
relativas, estaran facultados para:
a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal.
b) Participar en la creacion y administracion de sus reservas territoriales.
c) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan
estar en concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacion
0 los Estados elaboren proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la
participacién de los municipios.
d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el &mbito de su competencia,
en sus jurisdicciones territoriales.

Una vez establecidas las obligaciones constitucionales en materia de garantia de derechos
humanos y en cuanto a las atribuciones del municipio dentro de un sistema de planeacion
para la formulacion, aprobacion y administraciéon de la zonificacion y la vigilancia del uso
del suelo; se identifica la legislacion aplicable al presente Plan Parcial de Desarrollo Urbano
del Proyecto Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej 00.

Legislacion aplicable

En este apartado, se sefiala la nhormativa que sirve como fundamento para los procesos de
elaboracion, aprobacion, ejecucion, administracion, control, evaluacion y modificacion de
este " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador Médanos del Corredor
Turistico Ixtapa-Zihuatanejo", que parten de las disposiciones de la CPEUM indicadas en
el apartado que antecede. La siguiente tabla (1) establece el marco normativo de los tres
ordenes de gobierno con el cual se alinea este Plan Parcial, de manera enunciativa y no
limitativa.

’/ Urbanistica
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Tabla 1. Matriz sintesis del marco normativo aplicable al " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del
Proyecto Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej 00

Nombre del

instrumento juridico

Fecha de
publicacién y
tltima

Articulado
basico

Injerencia en el PPDU

modificacién

Constitucion general

Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos

Ultimas
Reformas DOF
31-12-2024

26,27y
115

Establecen atribuciones de los
municipios y el sistema de planeacién.

Leyes generales

Ley General de
Asentamiento Humanos,
Ordenamiento Territorial

y Desarrollo Urbano

Ultima Reforma
DOF 01-04-2024

11, 23, 40,
41, 45y 52

Establece las atribuciones de los
ayuntamientos para formular, aprobar,
administrar y ejecutar los planes o
programas municipales de Desarrollo
Urbano, de Centros de Poblacién

Ley General de
movilidad y seguridad
vial

Ultima Reforma
DOF 29-12-2023

1,25y 27

Establece la Vinculacion de Ia
movilidad y la seguridad vial con la
politca de desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial, asi como a las
politicas sectoriales aplicables y demas
que se requieran.

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente

Ultima Reforma
DOF 01-04-2024

23

Establece que los programas de
desarrollo urbano deberan tomar en
cuenta los lineamientos y estrategias
contenidas en los programas de
ordenamiento ecolégico del territorio.

Ley General de Turismo

Ultima Reforma
DOF 01-04-2024

23y 24

Establece que en la formulacién del
ordenamiento turistico del territorio
debera considerarse la combinacion
deseable que debe existir entre el
desarrollo urbano, las condiciones
ambientales y los recursos turisticos.

Ley General de Bienes
Nacionales

Ultima Reforma
DOF 03-05-2023

120

Establece que la Secretaria de Medio
Ambiente 'y Recursos Naturales,
promovera el uso y aprovechamiento
sustentables de la zona federal
maritimo terrestre 'y los terrenos
ganados al mar

Ley de Planeacion

Ultima Reforma
DOF 08-05-2023

2,3y 26,
26 bis,

Establece la definicion y criterios para
la planeacion.

Constitucion estatal
) Establece que los Ayuntamientos en
Constitucion Politica del | Ultima Reforma estaran facultados para formular,
Estado Libre y Soberano POGE 178 aprobar y administrar la zonificacion y
de Guerrero 04-09-2018 planes de desarrollo urbano

municipales.

Legislacion estatal

Ley Numero 790 de Establecen las atribuciones de las

Asentamientos

Humanos. Ordenamiento Ultima Reforma | 7, 10, 11, |autoridades en materia de desarrollo
Territorialll Desarrollo POGE 23, 34,56, |urbano, y los objetivos, alcances,
y 14-05-2024 57,65y 71 | contenido y ejecucion de los Planes
Urbano del Estado de ;
Parciales de Desarrollo Urbano.
Guerrero

gk 22 p
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Fecha de
. Nombre{ d?l . publlcgmon y Artlt;u!ado Injerencia en el PPDU
instrumento juridico ultima béasico
modificacion
Ley Organica del Ultima Reforma . .
Municipio Libre del POGE 228 Efggg:gfneo lafigura del Concejo de
Estado de Guerrero 11-05-2021 '
Ley NUmero 877 de Establece los procedimientos para la
Expropiacion para el Ultima Reforma expropiacién de terrenos necesarios
Estado de Guerrero POGE 5 para el desarrollo urbano, incluyendo la
27 -04- 2022 compensacion a los propietarios
afectado
Ley de Qbras Puablicas y Ultima Reforma R_egule},Ia planeacion, program{;\ci_én y
sus Servicios del Estado POGE 12 ejecucion de las obras publicas,
de Guerrero Numero 20-05-2021 asegurando que se cumplan con los
266; estandares de calidad y sostenibilida
Ley Numero 830 de fine | . . d
Atencion a Desastres, Ultima Reforma D.e.me as acciones preventwas y de
- mitigacion que deben incorporarse en
Reconstruccion y POGE 8 los planes de desarrollo urbano para
Recuperacién del Estado 20-08-2024 : i
de Guerrero reducir el riesgo de desastres naturales
Ley Nimero 861 de Establece los lineamientos para la
Gestion Integral de Ultima Reforma gestién integral de riesgos en el
Riesgos y Proteccion POGE 15 desarrollo urbano, incluyendo Ia
Civil del Estado de 13-09-2024 identificacién de zonas de riesgo y la
Guerrero implementacion de medidas de
proteccion civil
Ley NUmero 494 de Establece las directrices para la
Fomento y Desarrollo promocion y desarrollo de proyectos
Turistico para el Estado turisticos, asegurando que se integren
y los Municipios de de manera sostenible con el entorno
Guerrero urbano y natural, define los criterios
Ultima Reforma para la inversibn en infraestructura
POGE 10, 15y 20 | turistica, priorizando proyectos que
11-04-2017 mejoren la conectividad y accesibilidad
del destino. Regula la participacion de
la comunidad en la planificacion y
ejecucion de proyectos turisticos,
fomentando la inclusién y el desarrollo
loca
Reglamentos municipales
col?wi?rll?g?onrzgsdgel Ultima Reforma Establecg que Ias_ regulaciones y
Municipio de Zihuatanejo POGE 1 normas técnicas aplicables en materia
11-09-2011 de desarrollo urbano
de Azueta
Reglamento de Ultima Reforma .
Zonificacion del POGE Establece las normas y regulacion
Municipio de 1 respecto a la zonificacion y los usos de
: . 2015 S -
Zihuatanejo de suelo del territorio municipal.
Azueta
Planes de Desarrollo Urbano Municipal
Actualizacion del Plan - Sefiala usos de suelo generales para el
; Ultima Reforma P SN p
Director de Desarrollo POGE ) poligono de aplicacion; asi como
Urbano Zihuatanejo i 2015 politicas y estrategias para el desarrollo
Ixtapa 2015 - 2030 urbano en el territorio municipal.
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Injerencia en el PPDU

Programa de
Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano del

Estado de Guerrero

modificaciéon

Ultima Reforma
POGE -
19-04-2024

Incluye estrategias para la ampliacién 'y
mejoramiento de la infraestructura, la
gestion de riesgos, y la proteccion del
medio ambiente. También se enfoca en
la participacion social y la coordinacién
interinstitucional para asegurar un
desarrollo equilibrado

Plan Regional de la
Costa Grande de Estado
de Guerrero

Ultima Reforma
POGE -
25-03-2008

Define las éareas prioritarias para la
inversién en infraestructura, turismo, y
servicios publicos. También aborda la
gestiobn de recursos naturales y la
proteccion del medio ambiente, asi
como la mejora de la calidad de vida de
los habitantes de la region

Normas Oficiales
Mexicana

NOM-003-SEDATU-2023

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Normas Oficiales Mexicana
Normas Oficiales Mexicanas

Objetivo

Establece los
lineamientos para
fortalecer el sistema

territorial, permitiendo que
las comunidades puedan

Contenido

Incluye directrices para el
ordenamiento territorial, enfocandose
en la resiliencia y la sostenibilidad.
Promueve la integracion de medidas
preventivas y de mitigacion en los

estructura y disefio de las
vias urbanas.

resistir, adaptarse y | planes de desarrollo urbano
recuperarse ante
amenazas de origen
natural y el cambio
climético.

NOM-004-SEDATU-2023 Define las | Proporciona estadndares minimos para
especificaciones y | la construccion y rehabilitacion de
aplicaciones  para la | calles, asegurando que sean seguras,

accesibles y sostenibles. Promueve el
disefio universal y la integracion de
diversas necesidades urbanas,
considerando la jerarquia de movilidad
y la seguridad vial

NOM-005-SEDATU-2024

los
para el

Establece

lineamientos
fortalecimiento
del sistema territorial para
resistir, adaptarse vy
recuperarse ante
amenazas de origen
natural y del cambio
climatico através del
ordenamiento territorial.

Proporciona criterios que permitan a los
gobiernos locales desarrollar
instrumentos de planeacion adecuados
a su contexto territorial, capacidades y
necesidades, promoviendo asi
territorios mas ordenados y equitativos.

Fuente: Elaboracién propia.

1.1.2. El Plan Parcial en el Sistema de Planeacion Democratica
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El Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador Médanos del Corredor
Turistico Ixtapa-Zihuatanejo, forma parte del Sistema Nacional de Planeacion del
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano que emana de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (LGAHOTDU); el
cual a su vez es parte del Sistema Nacional de Planeacion Democrética (SNPD) reconocido
en la CPEUM.

1.1.3. Ordenamientos juridicos federales

Como ya ha sido mencionado, el presente Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto
Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zihuatanejo, parte de las disposiciones
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que en sus articulos 26, 27 y
115 fraccién VI facultan a las autoridades de los estados y los municipios para organizar
sSus propios sistemas estatales y municipales de planeacion que a su vez encuentran
fundamento y estructura en la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano; en la cual se establecen los principios para la planeacion y
las competencias concurrentes entre los diferentes 6rdenes de gobierno.

1 DECRETO por el que se reforma y adicionan diversas disposiciones de la Ley
General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.
Diario Oficial de la Federacion: 1° de abril de 2024.

Asimismo, atendiendo a lo dispuesto por la LGAHOTDU que en sus articulos 11, 23, 41y
52, establece las atribuciones de los ayuntamientos para formular, aprobar, administrar y
ejecutar los planes o programas municipales de Desarrollo Urbano, de Centros de
Poblacion y los demas que de éstos deriven, adoptando normas o criterios de congruencia,
coordinacion y ajuste con otros niveles superiores de planeacion, las normas oficiales
mexicanas, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento. Se establece también que los
programas parciales, que seran elaborados por los municipios, estaran regulados por la
legislacion estatal. Los articulos referentes a la concurrencia de los érdenes de gobierno
son:

Articulo 40. Los planes y programas municipales de Desarrollo Urbano sefialaran las
acciones especificas necesarias para la Conservacién, Mejoramiento y Crecimiento de los
Centros de Poblacién, asimismo estableceran la Zonificacién correspondiente.

Articulo 41. Las entidades federativas y los municipios promoveran la elaboraciéon de
programas parciales y poligonos de actuacion que permitan llevar a cabo acciones
especificas para el Crecimiento, Mejoramiento y Conservacion de los Centros de Poblacion,
para la formacion de conjuntos urbanos y barrios integrales. Dichos programas parciales
seran regulados por la legislacion estatal.

Articulo 45. Los planes y programas de Desarrollo Urbano deberan considerar los
ordenamientos ecolégicos y los criterios generales de regulacion ecolégica de los
Asentamientos Humanos.

1 Ley de Planeacion. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién: 08
de mayo de 2023.
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Articulo 2. La planeacion deberd llevarse a cabo como un medio para el eficaz desempefio
de la responsabilidad del Estado sobre el desarrollo equitativo, incluyente, integral,
sustentable y sostenible del pais, con perspectiva de interculturalidad y de género y debera
tender a la consecucioén de los fines y objetivos politicos, sociales, culturales, ambientales
y econdémicos contenidos en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entiende por planeaciéon nacional de desarrollo
la ordenacién racional y sistemética de acciones que, con base en el ejercicio de las
atribuciones del Ejecutivo Federal en materia de regulacion y promocién de la actividad
econdmica, social, politica, cultural, de proteccién al ambiente y aprovechamiento racional
de los recursos naturales asi como de ordenamiento territorial de los asentamientos
humanos y desarrollo urbano, tiene como propdésito la transformaciéon de la realidad del
pais, de conformidad con las normas, principios y objetivos que la propia Constitucién y la
Ley establecen.

Articulo 33. El Ejecutivo Federal podra convenir con los 6rganos constitucionales
auténomos y los gobiernos de las entidades federativas, satisfaciendo las formalidades que
en cada caso procedan, la coordinacion que se requiera a efecto de que éstos participen
en la planeacién nacional del desarrollo; coadyuven, en el ambito de sus respectivas
competencias, a la consecucion de los objetivos de la planeacion nacional, y para que las
acciones a realizarse por dichas instancias se planeen de manera conjunta. En los casos
de coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas se debera considerar la
participacién que corresponda a los municipios y demarcaciones territoriales

i DECRETO por el que se reforma y adicionan diversas disposiciones de la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente. Diario Oficial de la
Federacion: 01 abril del 2024.

Contiene disposiciones y ordenamientos ecoldgicos que tienen como finalidad la
preservacion, prevencién, administracion del equilibrio y proteccién ambiental.

Articulo 23. Aborda los instrumentos de planeacion del desarrollo urbano y el ordenamiento
del territorio, que determinan criterios para que contribuyan al logro de los objetivos de la
politica ambiental, la planeacién del desarrollo urbano y la vivienda. Fraccion |. Se establece
gue los programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos y
estrategias contenidas en los programas de ordenamiento ecolégico del territorio. Fraccién
VI. Se determina que los municipios promoveran la utilizacion de instrumentos econémicos,
fiscales y financieros de politica urbana y ambiental, para inducir conductas compatibles
con la proteccion y restauracion del medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable.

1 Ley de Expropiacion. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion:
27 de enero de 2012.

Establece las causas de utilidad publica y regula los procedimientos, modalidades y
ejecucion de las expropiaciones.

f Ley Agraria. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion: 01 de
abril de 2024
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Reglamenta el articulo 27 Constitucional (sobre la propiedad) en materia agraria.

1 Ley General de Proteccion Civil. Ultima reforma publicada: 21 de diciembre de 2023

Establece las bases de coordinacion entre los érdenes de gobierno en materia de
proteccién civil y la necesidad de Atlas de Riesgos para la autorizacibn o negativa de
construcciones, infraestructura o asentamientos humanos.

1 Ley General de Turismo. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la
Federacion: 01 de abril de 2024.

Articulo 23. Establece que en la formulacion del ordenamiento turistico del territorio debera
considerarse la combinacion deseable que debe existir entre el desarrollo urbano, las
condiciones ambientales y los recursos turisticos.

Articulo 24. Establece que el Programa de Ordenamiento Turistico General del Territorio
tendré& por objeto:

Il. Conocer y proponer la zonificacién en los planes de desarrollo urbano, asi como
el uso del suelo, con el propésito de preservar los recursos naturales y aprovechar
de manera ordenada y sustentable los recursos turisticos;

lll. Establecer los lineamientos y estrategias turisticas para la preservacion y el
aprovechamiento ordenado y sustentable de los recursos turisticos,

Articulo 120. Establece que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
promovera el uso y aprovechamiento sustentables de la zona federal maritimo terrestre y
los terrenos ganados al mar. Con este objetivo, dicha dependencia, previamente, en
coordinacion con las demas que conforme a la materia deban intervenir, establecera las
normas y politicas aplicables, considerando los planes y programas de desarrollo urbano,
el ordenamiento ecoldgico, la satisfaccion de los requerimientos de la navegacion y el
comercio maritimo, la defensa del pais, el impulso a las actividades de pesca y acuacultura,
asi como el fomento de las actividades turisticas y recreativas.

1 Decreto por el que se garantiza el libre acceso y transito en las playas de México.
Publicacion en el DOF: 21/10/2020, entrando en vigor jueves 22 de octubre 2020.

Articulo 8. Adiciona un parrafo que establece que "el acceso a las playas maritimas y la
zona federal maritimo terrestre contigua a ellas no podra ser inhibido, restringido,
obstaculizado ni condicionado salvo en los casos que establezca el reglamento”.

Articulo 127. Sefiala que en caso de que no haya vias publicas o accesos a las playas
desde la via publica, dichos propietarios deben permitir el libre acceso a la misma, por
medio de los accesos que se acuerden con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

Articulo 154. Se establece que se sancionara con 3 mil a 12 mil veces la Unidad de Medida
y Actualizacion vigente a los propietarios de terrenos colindantes y a los titulares de
concesiones, permisos u autorizaciones que por cualquier medio o acto impidan el acceso
a las zonas maritimas.
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1 Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. Ultima reforma
publicada en el Diario Oficial de la Federacion: 20 de mayo de 2021.

Articulo 1 fraccion V. Establece la reglamentacidon para la aplicacion del articulo 134
Constitucional en materia de contrataciones de obra publicas, asi como los servicios
relacionados con las mismas, en donde los fideicomisos en los que el fideicomitente sea el
Gobierno Federal o una entidad paraestatal, tienen la atribucién de celebrar contratos con
terceros cuando la dependencia o entidad obligada a realizar los trabajos no tenga la
capacidad de hacerlo por si misma y contrate a un tercero para llevarlo a cabo.

1.1.4. Ordenamientos juridicos estatales

Como ya ha sido sefialado la LGAHOTDU establece que los planes parciales estaran
regulados por la legislacion estatal. En ese sentido, en este apartado se sefialan las
disposiciones juridicas de orden estatal, que regulan y fundamentan este Plan Parcial.

f Constitucion politica del Estado Libre y Soberano de Guerrero. Ultima reforma
publicada en el periddico oficial del gobierno del Estado edicion No. 50 alcance i,
martes 04 de septiembre de 2018.

Articulo 178° fraccion XVIII inciso a) Establece que los Ayuntamientos en términos de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, estaran facultados para formular,
aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano municipales.

1 Ley Numero 790 de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano del Estado de Guerrero. Ultima reforma publicada en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado el martes 14 de mayo de 2024.

Articulos 7, 10y 11. Se indican las atribuciones de las autoridades en materia de desarrollo
urbano.

Articulo 23. Se indican los instrumentos a los que se sujetara la planeacion y regulacion del
desarrollo urbano

El articulo 71, fraccion Xl indica que para la ejecucion de las acciones de mejoramiento y
conservacion de los centros de poblacion, previstas en los planes de desarrollo urbano, se
estableceran disposiciones para la construccion, rehabilitacion de vivienda y adecuacion de
la infraestructura, el equipamiento y los servicios urbanos para garantizar la seguridad, libre
transito y accesibilidad universal requeridas por las personas con discapacidad,
estableciendo los procedimientos de consulta a las personas con discapacidad sobre las
caracteristicas técnicas de los proyectos, en el caso de mejoramiento.

Articulos 34 y 65. Se indican los lineamientos que se deberan cumplir en alineacién con la
Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial. Establecen que los municipios formularan,
aprobaran y administrardn la zonificacion de los centros de poblacion ubicados en su
territorio.

Articulos 56 y 57 establecen el objetivo, alcances, contenido y ejecucion de los Planes
Parciales de Desarrollo Urbano.
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f Ley Organica del Municipio Libre del Estado de Guerrero. Ultima reforma publicada
en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado Edicion N°38. El martes 11 de mayo
de 2021.

Articulo 228. Establece que los Concejos de Urbanismo tendran la atribucién de rendir
opinién sobre los planes parciales del municipio.

1.1.5. Ordenamientos juridicos municipales

El Bando de Policia y Gobierno del Municipio de Zihuatanejo de Azueta sefala en sus
articulos 125 al 130 el establecimiento del sistema de planeacién y desarrollo del territorio,
el cual es un instrumento de gestién municipal. Como parte de dicho sistema de planeacion,
el presente PPDU.

La Actualizaciéon del Plan Director de Desarrollo Urbano del Municipio de Zihuatanejo de
Azueta es el instrumento de orden superior a este Plan Parcial, el cual de acuerdo con las
disposiciones de la Ley 790 establece los usos de suelo y zonificacién los cuales son
precisados en este instrumento.

El Reglamento de Construcciones para el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Gro. que
conforme a lo sefialado en su Articulo 1 establece que las regulaciones y normas técnicas
aplicables en materia de desarrollo urbano, planificacion, seguridad, estabilidad e higiene,
asi como las limitaciones y modalidades que se impongan al uso de los terrenos o de las
edificaciones de propiedad publica, privada, ejidal y comunal, en los programas parciales
son de orden publico e interés social. Manifiesta también en el mismo articulo que las obras
de construccion, instalacion, modificacion, ampliacion, reparacion y demolicién, asi como el
uso de las edificaciones y los usos, destinos y reservas de los predios del territorio del
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, se sujetaran a las disposiciones de la Ley
de Desarrollo Urbano del Estado, refiriéndose a la Ley 790, Reglamento de
Fraccionamientos del Estado de Guerrero, los planes y programas de Desarrollo Urbano
Municipal y del propio reglamento de construcciones. En ese sentido, este reglamento fija
los requisitos técnicos y restricciones a los cuales deben sujetarse las construcciones en el
municipio.

Por su parte el Reglamento de Zonificacion, Usos del Suelo y Urbanismo para el municipio
de Zihuatanejo de Azueta, establece las normas y regulacién respecto a la zonificacion y
los usos de suelo del territorio municipal, promoviendo asi el adecuado ordenamiento de
los mismos, las normas vinculadas a las modificaciones de la zonificacion y los usos de
suelo del territorio municipal; las normas sobre las densidades de poblacién del territorio
municipal; y las normas referentes a la infraestructura vial del municipio con el fin de
mejorar el funcionamiento de la estructura urbana asi como determinar los usos y destinos
de predios y edificaciones en funcion del grado de impacto que provocan sobre el medio
ambiente.

Finalmente, debido a que el municipio no tiene Reglamento de Proteccion Civil, su actuar
se fundamenta en el articulo 1°, fraccion | y Il, articulo 7°, fraccién Il y 11I, articulo 26, articulo
27, fraccion 1y V y en el articulo 55, fraccién |, de la Ley de Proteccion Civil del Estado de
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Guerrero Numero 455; y en los articulos 308 y 311 del Bando de Policia y Gobierno del
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero.

El analisis de aptitud territorial realizado para el PPDU se desarrolla sobre 4 sectores
circundantes a la localidad Ixtapa Zihuatanejo, este PPDU tiene influencia en el &rea que
corresponde al Sector 1; por ello, a lo largo del presente Plan Parcial se identifica como
area de estudio a la zona conformada por el proyecto detonador, asi como las localidades
inmediatas de Barrio Nuevo, San José Ixtapa, al noreste de la localidad Ixtapa Zihuatanejo
y Pantla, cuya superficie es de 836.80 Ha. Asimismo, se define como area de aplicacién al
poligono correspondiente al Proyecto Médanos, el cual representa una superficie de 211
Ha., y que contempla los 3 km de extension de playa entre los rios Ixtapa y el rio Pantla,
asi como la Parcela 86 y Lote 1, ubicado al final del Boulevard Playa Linda, a un costado
de la localidad Ixtapa Zihuatanejo. Finalmente, se definié un poligono denominado area de
influencia conformado por una fraccién de la localidad Ixtapa Zihuatanejo, que corresponde
a un tramo del Blvd. Playa Linda y el Trailer Park (ver mapa 1%).

Mapa 1. Area de estudio del "Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador Médanos
del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat &nej o00.
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion del Portal web del Gobierno de México.

En estas zonas es donde se identifica que estda avanzando de manera importante el
crecimiento y desarrollo turistico, el comercio y los servicios, dinamica que se entiende por
su colindancia con la localidad Ixtapa Zihuatanejo al norte de Playa Linda, principalmente y
colinda con los mérgenes de los rios Pantla e Ixtapa, en la Region Costa Grande, dentro
del municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero.

1 Los mapas presentados en este documento pueden ser visualizados en mejor formato y cali consultando el Anexo
Cartografico correspondiente al PPDU. 4 ’ Urbanistica

ISLA IXTAPA

LS MEDANDS IXTAPA, 5.4, OF €V



7

=]
CIUDAD DE TODOS

Las principales vias de comunicacion al area de estudio son: por via aérea, a 35 minutos
desde la Ciudad de México y por via terrestre a 200 km al norte de Acapulco por la Carretera
Costera México i 200, a 115 km del sur de Lazaro Cardenas en el Estado de Michoacan y
a 30 km del aeropuerto de Ixtapa i Zihuatanejo. Asimismo, las principales vias de acceso
al area de aplicacion son el Boulevard Paseo de Ixtapa, Zona Hotelera Il de Ixtapa en
Direccion Oriente T Poniente, asi como la carretera que comunica a Playa Linda con la
Localidad de San José Ixtapa.

Asimismo, las localidades pertenecientes al &rea de estudio de este PPDU se clasifican en
los siguientes rangos dentro del Sistema de Ciudades en el estado de Guerrero? (CEURA
S.A.de C.V,, 2020: 1507 153):

1 Las localidades de Ixtapa y Zihuatanejo se conciben en su conjunto como una sola
ciudad perteneciente al rango 3, en la cual se presenta un fuerte centralismo
demograéfico, social y econémico, dado que concentra mas del 60 % de la poblacion
total a nivel estatal. Ademas, presenta una influencia directa de ciudades con mayor
atraccion, como lo seria la Zona Metropolitana (ZM) de Acapulco?.

i La localidad de San José Ixtapa (Barrio Viejo) se ubica en el rango 5 y es
considerada como centro de barrio, con un comercio de caracter local y se limita a
articular las colonias proximas a ellas.

T Las |l ocalidades de Barrio Nuevo y Pantla fAdep
en menor medida de Ixtapa debido a que los centros de trabajo se dedican al
desarrollo de las actividades turisticas y en menor proporcién a las actividades
agropecuarias, tal es el caso de las actividades pesqueras en la Bahia de
Zi huat &enwgdeEstudios de Urbanismo y Arquitectura [CEURA] 2020, 152).

En este sentido, es i mportante retomar |l a obserwv
|l as ciudades disminuye conforme se g@anmedata | a d
Estudios de Urbanismo y Arquitectura 2020, 152), por lo que el desarrollo del Proyecto

Detonador Médanos contribuiria a descentralizar la oferta de actividades turisticas fuera

del CIP y beneficiando a las localidades circundantes en términos de conectividad,

diversificacion de servicios en el marco del turismo sustentable, oportunidades para el

empleo de la fuerza laboral local y la preservacion de los elementos naturales y culturales

en el area de estudio.

2.1. Aspectos ambientales

En este apartado se presenta un analisis del medio fisico natural a través de la informacion
bibliogréfica, cartografica e imagenes satelitales oficiales, dando como resultado la
caracterizacion de los aspectos ambientales y considerando los factores fisicos y biolégicos

2 De acuerdo con el Programa de Desarrollo Turistico del Corredor Ixtapa i Zihuatanejo (CEURAG.A. de C.V., 2020), este
sistema ayuda a identificar la jerarquia y dinamica de los asentamientos humanos, con base en g odel8erniditiescie
capital, trabajo, informacién, comercio, transporte y servicios propios.

3 La ZM de Acapulco se clasifica en el rango 1 del Sistema de Ciudades, debido a que su funcionamiento influye directa o
indirectamente en todas las localidades de Guerrero.
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que las componen para obtener una base de datos actualizada de la zona de estudio.
Eventualmente, este analisis partira hacia la busqueda de estrategias que permitan una
salida viable ambientalmente con la seguridad de encontrar planteamientos que conduzcan
a la sustentabilidad y al desarrollo turistico en integracion con el medio ambiente.

Clima

El tipo de clima presente en el area de estudio es del tipo AwWO que significa calido
subhumedo (ver mapa 2), con una temperatura promedio de 27.4 °C, un promedio de 200
dias soleados al afio y un régimen de lluvias definido entre los meses de junio a septiembre,
con un registro maximo de 3,000 mm.

Mapa 2. Clima del area de estudio del "Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto Detonador
Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej o0
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del sistema nacional de informacion sobre biodiversidad (SNIB), 2021.

Temperatura

La estacion meteorol6gica mas cercana al area de estudio es la 12241 denominada fLa
Salitrera", localizada en las coordenadas latitud Norte 17.8008, longitud Oeste 101.6667 y
a una altitud de 128 metros sobre el nivel del mar (en adelante m.s.n.m.), con registros
desde 1985 al 2018. En la siguiente grafica (1) se puede observar la temperatura media
anual promedio de 27.4 °C, asi como los registros de temperaturas minimas y maximas,
siendo 21.7 °C y 33 °C, respectivamente.
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Gréfica 1. Temperaturas promedio, minimas y maximas, 19851 2018
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Fuente: Normales Climatoldgicas por Estado (Servicio Meteorolégico Nacional, 2018).
Precipitacion

La vertiente del Pacifico se caracteriza por un periodo seco bien definido que comprende
los meses de diciembre a abril, mientras que la época de lluvias se presenta en los meses
de mayo a noviembre, siendo los meses de junio a septiembre los de mayor precipitacion.
La distribuciéon temporal de la precipitacion esta influenciada por sistemas atmosféricos de
gran escala y por sistemas locales. Entre los sistemas locales destacan los sistemas de
vientos | ocales |l amados fAbrisas marinaso.

De acuerdo con los datos de la estacion climatolégica mencionada en el apartado anterior,
la precipitacion anual promedio es de 1,105.2 mm (ver grafica 2).

Gréfica 2. Precipitacion anual promedio, 19851 2018
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Fuente: Normales Climatolégicas por Estado (Servicio Meteorologico Nacional, 2018).
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Edafologia

De acuerdo con la clasificacion de FAO i UNESCO (1989) y la carta edafolégica E14-10
(Zihuatanejo) serie I, escala 1: 250,000 de INEGI (2007), en el area de estudio los tipos de
suelo son los siguientes:

1.

Arenosol. Suelos con mas del 85% de arena, incluyen arenas depositadas en dunas
o playas y también arenas residuales. No tienen buenas propiedades de
almacenamiento de agua y nutrientes.

Fluvisol. Este tipo de suelo se localiza en los cauces y zonas inundables de los rios
Ixtapa y Pantla, se forman por los materiales que acarrean los mismos, estan
formados de materiales disgregados que no presentan estructura en terrones, son
suelos muy poco desarrollados, presentan capas alternas de arenas, arcilla o
gravas.

Leptosol. Este tipo de suelo se localiza hacia las zonas més elevadas (cerros), son
suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una
gran cantidad de material calcareo.

Phaeozem. Son suelos oscuros y ricos en materia organica, por lo que son muy
utilizados en agricultura de temporal; sin embargo, las sequias periddicas y la
erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes.

Regosol. Son suelos muy jovenes que se desarrollan sobre material no consolidado,
de colores claros y pobres en materia organica.

Vertisol. Son suelos arcillosos de color negro, se caracterizan por su alto contenido
de arcillas que se expanden con la humedad y se contraen con la sequia, lo que
puede ocasionar grietas en esta Ultima temporada, se presentan en superficies de
poca pendiente y cercanos a los escurrimientos superficiales.

En el siguiente mapa (3) se observa que, en el area de aplicacion, particularmente en las
zonas planas y donde la vegetacién es de tipo secundaria, se encuentra el suelo tipo
vertisol, donde, a su vez, se localizan las zonas de cultivos de mangos y cocos aun cuando
la aptitud para actividades agricolas es minima, ya que casi no hay suelo disponible para
dichas actividades. El suelo tipo litosol se localiza hacia la zonas mas elevadas y rocosas,
con una vegetaciéon compuesta por selva baja.
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Mapa 3. Edafologia del area de estudio del " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto
Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej o00.
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion de la carta edafologica E14-10 (Zihuatanejo) serie |, escala 1: 250,000 de
INEGI (2007)

2.1.1. Geologia

Dado que el estado de Guerrero se encuentra dividido en diferentes terrenos
tectonoestratigraficos, su geologia es muy compleja, presentando estratigrafias variadas
pertenecientes a cuencas de depdsito, unidades corticales y oceanicas de tamafio, litologia,
deformacién y edad variables.

El mapa siguiente (4) muestra que la geologia general del &rea de estudio esta conformada
por rocas metamorficas del Paleozoico, rocas volcanicas del Terciario, calizas y lutitas del
Cretacico Inferior, asi como de materiales recientes formados por gravas, arenas, limos y
arcillas producto de la alteracion y acarreo de rocas preexistentes.
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Mapa 4. Unidades geolégicas del area de estudio del " Plan Parcial de Desarrollo Urbano del
Proyecto Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zi huat anej 00

X ! ——

Fuente: Elaboracion propia, con informacion del sistema nacional de informacion sobre biodiversidad (SNIB), 2021.

Con base en la informacién de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) (2020), la
siguiente ilustracion (2) muestra las unidades geol6gicas presentes en el area de estudio.

llustracion 2. Geologia del area de estudio del Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Proyecto
Detonador Médanos del Corredor Turistico Ixtapa-Zihuatanejo.
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Fuente: Imagen tomada de la Actualizacion de la Disponibiliaad Media Anual de Agua en el A
de Guerrero. CONAGUA, 2020.
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ero Ixtapa (1215), Estado

Se identifica la existencia de rocas metamorficas paleozoicas (Pmet) que se localizan en
las zonas elevadas (cerros); son un complejo de rocas metamoérficas representado por
pizarras Yy filitas, los afloramientos de estas rocas se identificaron en la margen izquierda
del rio Ixtapa, en algunas partes se encuentran cubiertos por sedimentos de pantano y
suelos residuales. Una caracteristica importante de estas rocas consolidadas es que son
impermeables.
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Los depdsitos de playa (Qpb), que se ubican en la zona de Playa Larga estan formadas de
arenas de granulometria media y fina que forman una barra en la desembocadura del rio
Ixtapa. Por su constitucion y buena porosidad, esta unidad es de interés local dada su buena
porosidad y permeabilidad

Los suelos (Qsr). Se localizan ampliamente distribuida en las partes bajas de la estrecha
planicie costera, son sedimentos limo T arcillosos, presentan buena porosidad y son
considerados como una unidad permeable, pero debido a que tiene poco espesor presenta
pocas perspectivas para almacenar agua.

Los sedimentos fluviales (Qf). Se ubican en la mayor parte de la zona de estudio, esta
constituida principalmente por gravas gruesas, arenas y limos, se clasifican en dos tipos:
los playones y terrazas que tiene su origen en el transporte de las aguas fluviales, cuyos
materiales han sido depositados en las orillas del rio, formando playones y terrazas de poca
altura, donde abundan las arenas y presenta alta permeabilidad. Sin embargo, es
susceptible de inundarse durante las crecientes del rio, razén por la cual puede llegar a
funcionar como acuifero, cuando alcanza un espesor considerable. El tipo cauce fluvial esta
constituido por gravas, arena, boleos y cantos rodados, transportados por la accién de las
aguas fluviales y depositados en las depresiones formadas en las rocas metamorficas,
principalmente por la accion erosiva de las corrientes, este tipo de material se localiza en la
zona de playa. En general estos sedimentos presentan buena porosidad y alta
permeabilidad.

Los sedimentos de pantano (Qpl). Se ubican en el margen de la Laguna Las Salinas y
ambas margenes del rio, cerca de la linea de costa. Esta constituida por limos y arcillas de
poco espesor, tienen baja permeabilidad y transmisividad.

Especificamente en el area de aplicacién, de acuerdo con el Plan Maestro elaborado en
abril del 2009, realizaron un estudio geotécnico en donde se identificaron cinco zonas,
descritas en los parrafos subsecuentes a la ilustracion siguiente (3):

llustracion 3. Geologia en el area de aplicacién

Fuente: Imagen tomada del Plan Maestro para Médanos (EDSA), abril 2009.

Zona | (azul). Se observan los estratos mas resistentes, los cuales se localizan hacia el
Poniente del predio donde la zona esta compuesta de rocas metamarficas, siendo un punto
importante debido a que es la zona méas elevada del predio, sirviendo como é&rea de
proteccion de los turistas y residentes, ante cualquier evento hidrometeoroldgico.
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Zona |l (amarilla) . Se caracteriza por intercalaciones de sedimentos de origen eolico
(arenas finas) con espesor de entre 5y 10 mm, debajo se encuentran depoésitos de litoral
(gravas), donde el estrato resistente esta a una profundidad de entre 15 y 25 m y donde
contiene agua subterrdnea salobre a salada.

Zona lll (roja). El estrato resistente se encuentra a mas de 25 m de profundidad, contiene
agua subterrdnea salobre y salada.

Zona IV (verde). Se encuentran estratos de origen aluvial y lacustre, con un estrato
resistente mayor a 25 m. de profundidad, que contiene agua subterranea salobre a dulce.

Zona V (beige) . Se encuentra intercalada de suelos de origen aluvial y depdsitos de litoral,
el estrato resistente mayor estd a 25 m de profundidad, donde el agua subterrdnea es dulce.

Banco de materiales

Se identifica la existencia de zonas de extraccion de material pétreo que han formado
depdsitos a lo largo de los afios hacia el Oriente del poblado de Barrio Nuevo se localiza un
banco de materiales, de igual manera, aguas arriba del rio en el poblado de la Salitrera. Lo
anterior debido a la constitucion geoldgica del cauce aluvial constituido por materiales
clasticos de gravas de diversos tamafios, arena, boleos y cantos rodados.

Es importante mencionar que la zona de playa del &rea de aplicacién presenta acumulacion
de material pétreo (piedra de rio) que ha bajado del rio Ixtapa, asi como, material vegetal
(troncos y ramas), tal y como se puede observar en la fotografia siguiente (1).

Foto 1. Zona de Playa del area de aplicacion

3

» in 3 .

"~ Fuente: Fotografl’ propia tomada en campo, abril 2021.
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2.1.2. Hidrologia
2.1.2.1. Hidrologia superficial

La zona de estudio se ubica en la region hidrologica 19, en la cuenca del rio Ixtapa y una
porcién reducida de la cuenca del rio Pantla. Como puede observarse en la ilustracién
siguiente (4), los limites de esta zona son, al Norte, las cuencas de los rios La Union y Paso
Arena; al Este, las cuencas de los rios Paso de Arena y San Geronimito; al Sur, las cuencas
de los rios Coacoyul y Zihuatanejo, asi como el Océano Pacifico; y al Oeste, limita con las
cuencas de los rios La Unién y Pantla. En esta regién hidroldgica, los escurrimientos mas
importantes, como el rio Ixtapa y el rio La Unién, tienen su origen en las partes altas de la
Sierra Madre del Sur.

&
0 del Estado de Guerrero.

20147 2

. 25
~ v

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, Programa Hidrico Estatal

El area de aplicacion se encuentra ubicada en un valle delimitado al Norte por el Rio Pantla,
al Este por pequefias elevaciones que limitan con el poblado de Barrio Nuevo, al Sur con el
rio Ixtapa y al Oeste con el Océano Pacifico.

La parte Norte de la zona de estudio limita con el Rio Pantla, por lo que una pequefia porcion
de éste se encuentra en la cuenca La mayor parte se encuentra en la cuenca del rio Ixtapa
| y una minima parte en la cuenca Ixtapa 2 (ver mapa 5).
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Mapa 5. Cuencas de la zona de estudio, 2021

? CUENCAS
Simbologia lemésco.

B Cuenca topo
Cuenca opO 2 5, e A\ ; < > Coenca htapo 3

I cuenca Pontic

ESCALA: 1:8500
. - - el .

L T — —

Fuente: Elaboracién propia, con base a las cartas topograficas INEGI E14C11, E14C12, E14C13, E14C21, E14C22y
E14C23. 2021.

En el decreto de supresién de veda de uso de aguas superficiales del 06 de junio del 2018,
la CONAGUA sefiala las disponibilidades presentadas en la siguiente tabla (3).

Tabla 3. Disponibilidad de aguas superficiales de la cuenca del rio Ixtapa, 2018

Reserva Reserva Uso

Ecolbgica Doméstico y Publico
Millones Urbano
m3/afo Millones m3/afio

Volumen de
salida Millones Clasificacion
m?3/afio

Cuenca
Hidroldgica

240.871 Disponibilidad 0.271

244.504 Disponibilidad 95.954 2.469

Fuente: DECRETO por el gue se suprimen | as vedas existentes en |l as cue
Hidrolégica Nimero 19 Costa Grande de Guerrero. Diario oficial de la Federacion (2018, junio 06).

Se prevé aprovechamiento de aguas superficiales para uso domeéstico y publico urbano en
ambas cuencas del rio Ixtapa. Se marca reserva ecoldgica en la cuenca denominada Ixtapa
2 porque es donde se ubica el complejo lagunar de El Negro e Ixtapa. La subdivision que
denomina Ixtapa 1 e Ixtapa 2 es para manejo administrativo.

El estudio hidrolégico realizado por Geoambiente S.A. de C.V. (2011) determiné que para
la cuenca del rio Ixtapa se tienen los gastos presentados en la tabla 4, segun dos métodos
de célculo.
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Tabla 4. Gastos obtenidos para un periodo de retorno Tr=100 afios que transitan en el rio Ixtapa,

2011
Método Periodo de retorno Gasto (m3/seg)
Bell 100 3,357.34
Racional Americano 100 3,357.60

Fuente: Estudio hidrolégico para el proyecto Médanos, Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero, 2011.

La estaci-n meteorol - -gica denominada fALa
aguas arriba del puente sobre la corriente de la carretera federal No. 200 que va de
Zihuatanejo a la Unién. Y en esta estacion, se registr6 un maximo de 2,332 m3/seg, el 30
de diciembre de 1999, con una profundidad maxima de 3.99 m.

A su vez, el estudio realizado por Moro Ingenieria, S.C. (2009), para determinar la
capacidad de almacenamiento de la laguna Médanos o Salitrera con base a la batimetria
realizada indica que, para una altura de cota de 1.50 m, la superficie que cubre la laguna
es de 197,590 m?, almacenando un volumen de 1,437,557.60 m?.

2.1.2.2. Hidrologia subterranea

Con respecto a la disponibilidad del agua subterranea (ver tabla 5), en la actualizacion de
la CONAGUA del 7 de septiembre del 2020, se indica que la disponibilidad del acuifero
Ixtapa (ver ilustracién 5) es positiva con 0.83 millones de metros cubicos anuales, pero casi
llegando al limite de su capacidad de explotacién, en tanto que el acuifero de Pantla (ver
ilustracion 6) muestra una disponibilidad positiva de 2.61 millones de metros cubicos
anuales, casi el 50%.

Tabla 5. Disponibilidad media de las aguas subterraneas, 2020
VEAS DMA

Clave  Acuifero VCAS VEALA VAPTYR VAPRH Positva  Negativa

Millones m 3/afio

1214 Pantla 1.1 6.5 2.96 0.000 0.03 0.000 2.61 0.00
1215 Ixtapa 23.9 7.2 15.87 0.000 0.004 0.000 0.83 0.00
Donde:

R: recarga total media anual.

DNC: descarga natural comprometida.

VEAS: volumen de extraccion de aguas subterraneas;

VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas.

VEALA: volumen de extraccién de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el
Registro Nacional Permanente.

VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro en el REPDA.

VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica.

DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales "3" (fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y "4" (fraccién 4.3), de la NOM-011-CONAGUA-2015.
Fuente: ACUERDO mediante el cual se amplia el plazo para la presentacion del tramite CONAGUA-01-021. Diario Oficial
de la Federacion (2020, septiembre 07).
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llustracion 5. Acuifero Ixtapa, 2015

o 19

Fuente: CONAGUA, Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua del acuifero Ixtapa (No. 1215) Guerrero.
CONAGUA, 2020.

llustracion 6. Aquifero Pantla, 2020
v /BN R
/}4 i

LA uNiON

PANTLA

J ,(nm Wil
s/
/A 4

r AP

\
\

| soRcortL S\

Mdmy‘['e( 0 | - )
YR )(

A L

Fuente: CONAGUA, Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua del acuifero Pantla (No. 1214) Guerrero.

El estudio Evaluacién Hidrogeoldgica del Acuifero de Ixtapa, realizado por Moro Ingenieria,
S.C. (2009), menciona que, como primer paso, en el area de aplicacion realizé6 mediciones
de conductividad eléctrica (CE) del agua superficial y subterrdnea en el rio Ixtapa y al
acuifero mediante mediciones en pozos y norias; estas mediciones tuvieron dos objetivos
en relacion con la comparaciéon de la CE del agua del rio y la del acuifero:

1. Establecer de forma complementaria a las redes de flujo la relacién rio i acuifero.
2. Determinar como variaba la profundidad a la que esta la interfase agua dulce 1
agua salobre y la manera en que esta posicion variaba con el afio hidrolégico.

En el primer caso, las mediciones en el agua del rio y del acuifero se realizaron en la
temporada de estiaje, ya que es la época en que resultaba mas probable que el rio tuviera
aportaciones del agua del acuifero (flujo base). En el mes de marzo del 2009 la CE del agua
superficial es menor que la del agua de las norias y pozos mas préoximos, lo que indica que
no existe esta aportacion y que la dindmica del acuifero es muy rapida, pasando de ser un
rio efluente, es decir, que recibe aportaciones del rio, a estar descolgado del mismo. Es
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interesante también observar que la CE se incrementa de la linea de costa hasta los 550 m
tierra adentro, en donde, para marzo del 2009, ya se tiene agua dulce.

En el caso de la medicion de la CE en los 3 pozos de monitoreo perforados en este proyecto,
en las norias mas cercanas a la costa y los pozos de observacién, también construidos por
Moro Ingenieria, se realizaron perfiles de conductividad eléctrica (PCE). Los resultados
muestran que el agua salobre penetra a nivel de la superficie del terreno hasta
aproximadamente 450 m tierra adentro (a partir de la linea de costa), sin embargo, a los
550 m existe ya agua dulce a lo largo de todo el afio, ain en época de estiaje, con la
totalidad de las obras en operacion (pozos y norias).

Con los PCE realizados en un afio hidroldgico seco en el que llovié un 30% menos de lo
que en promedio llueve, se observaron los siguientes resultados:

1 Al Noroeste del predio Médanos, a 590 m de la linea de costa, la interfase agua dulce
- agua salobre se ubica a 12 m de profundidad (teniendo el nivel estatico a 3.02 m),
lo cual muestra que el agua dulce tiene un espesor aproximado de 9 m. Cabe
mencionar que a 12 m la CE del agua es de 4,670 puS, a 11 m 2,300 pSy a 10 m
1,360 uS.

1 En el limite Oriente del predio, cerca del cauce del rio Ixtapa, a 740 m de la linea de
costa, no se detecta la interfase y a 26 m de profundidad la CE del agua es de 1,072
WS, con un nivel estatico de 6.07 m.

Con los datos anteriores se concluye que el acuifero tiene un espesor de mas de 30 m, bajo
una condicién de sequia y en la que la recarga de agua al acuifero fue mas reducida que
en un afo climatol6gico promedio (a 740 m tierra adentro a partir de la linea de costa, en el
limite este del predio); asimismo, la geofisica realizada también en época de estiaje detecto
entre 30 my 40 m.

91 Caracterizacion del acuifero de Ixtapa

Con base en los trabajos de geofisica, geologia e hidrogeologia realizados, asi como con
el andlisis de los cortes litoldgicos de pozos perforados en el acuifero y de los de
observacién y monitoreo perforados en el estudio, se establece que el acuifero de Ixtapa
es de tipo libre, en el que predominan los sedimentos de granulometria Gruesa a Muy
Gruesa, con Alta y Muy Alta permeabilidad.

Este acuifero es de forma alargada, con sus mayores dimensiones en direccién Noreste i
Suroeste, en donde alcanza del orden de 7 km; hacia el Noroeste se angosta y se hace
mas ancho en la zona donde descarga al mar. De esta forma, cerca del poblado de La
Salitrera tiene aproximadamente 2 km de ancho y en la zona de costa 3.5 km, por lo que
tiene una superficie aproximada de 13 km?, como se indica en el documento de
disponibilidad de la CONAGUA.

Su espesor es variable y se incrementa en direccion SW (hacia el mar); de acuerdo con la
geofisica hacia el noreste tiene entre 3 y 30 m de espesor; en su parte media varia entre
46 y 55 m y en su porcién que descarga al mar el espesor depende de la cercania a la
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costa, pero como se coment6 en el apartado anterior a 740 m tierra adentro (a partir de la
linea de costa) alcanza del orden de 35 m (espesor del material saturado con agua dulce).

Debido a que tiene su nivel estatico muy somero y los materiales son muy permeables, se
recarga de forma importante y rapida a través del agua de lluvia que cae directamente sobre
los sedimentos. Otra fuente de recarga es el rio, el cual empieza a aportar este recurso al
acuifero en cuanto lleva agua; en sentido Norte i Sur, la recarga practicamente no existe,
ya que estan muy préximos los materiales del complejo volcanico-metamorfico, los cuales
son practicamente impermeables y delimitan laterales y verticales; en su porcion Noreste
limita con calizas con Alto grado de intemperismo, que dan como resultado la formacién de
arcillas rojas de Muy Baja permeabilidad.

Cuenta con un nivel freatico cercano a la superficie que varia de menos de 2 m a
aproximadamente 17 m en la zona donde se concentran los pozos de CAPAZ; es por esta
razén que es fuertemente impactado por la explotacion de materiales pétreos (bancos de
materiales), ya que en muchas ocasiones ponen al descubierto el nivel de saturacion,
provocando que la evaporacién se incremente.

Antes de la construccion de los pozos de CAPAZ, el flujo del agua subterranea debi6 haber
seguido una direccion Noreste i Suroeste, misma direccion que el rio con flujo hacia el mar.
En la actualidad, el continuo funcionamiento de estos pozos ha provocado la formacién de
conos de abatimiento en la parte central del acuifero, asi como un parteaguas dindmico en
su zona de descarga y es importante mencionar que aun parte del flujo subterrdneo
continda drenando hacia el mar.

En la parte inferior del acuifero, en la zona Suroeste del area de aplicacion, también se esta
formando el basamento impermeable, la secuencia de areniscas y lutitas, de muy baja
permeabilidad, que no afloran en la zona, pero que se observan en el camino que va de
Playa Linda al Desarrollo de Ixtapa.

Dentro del Estudio se realizaron graficas que muestran la evolucion de los niveles en los
pozos con respecto al tiempo (hidrégrafos), unos que abarcan una historia piezométrica del
2002 al 2008 y otros realizados durante la ejecucién del estudio de 2009, en el que se
realizaron 9 mediciones del nivel piezométrico. Estos hidrografos manifiestan que el
acuifero responde muy rapido a la recarga, pues se observa que del periodo de estiaje
hasta el final de lluvias se recuperan hasta 5 m; de igual forma, a partir de la época de
lluvias al periodo de estiaje, vuelven aproximadamente al nivel original. Esta situacién se
ha mantenido a pesar de la continua extraccion de los pozos de la CAPAZ y, del hecho de
gue los dos ultimos afios han sido secos, en los que ha llovido menos del 30% de lo que en
promedio se precipita.

Lo antes expuesto permite concluir que el acuifero de Ixtapa se encuentra en un estado de
explotacion de equilibrio y, analizando el comportamiento de los niveles piezométricos del
acuifero, se determina el comportamiento de éste en la zona de estudio para dos
condiciones:
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1. En un afo climatologico promedio, las profundidades de los niveles piezométricos
en la zona con mayor concentracion de extraccion de agua son de entre 6y 7 m.

2. Enun afio seco alcanzan valores del orden de 15 m o0 mas. En la porcién del acuifero
mas proxima a la costa, la profundidad del agua varia de un metro en un afio
promedio, a 3 04 m en un afio seco.

El area de estudio requiere para su operaciéon de 30 litros por segundo (l.p.s.), lo que
significa un volumen anual de 946,080 m®afio, por lo que, ain en el escenario menos
favorable y de acuerdo con su estudio, existe disponibilidad suficiente en el acuifero y se
podria concesionar este recurso sin afectar a los usuarios, incluyendo a los ecosistemas y
sin propiciar la intrusién de agua marina.

Asi, para evitar que los efectos que produce la extraccion de agua subterranea no se
concentren en un solo sitio, proponen la perforacion de tres pozos de 10 l.p.s., distribuidos
en el limite Oriente de la zona, a mas de 500 m de la costa, donde en el estiaje de un afio
seco hay mas de 25 m de espesor de agua dulce.

2.1.2.3. Anadlisis integral del sistema de escurrimientos

El &rea de aplicacion se caracteriza por la presencia de tres elementos relevantes dentro
del contorno hidrogréfico de la region: el cauce del rio Ixtapa que es su limite Sureste, el
cauce del rio Pantla que es su limite Noroeste, y la presencia de un cuerpo de agua de
caracter intermitente en su zona Centro i Norte. Es por ello que se debera resolver la
condicion hidrolégica del area de estudio, donde estacionalmente se presenta escasez de
agua.

Para el aprovechamiento de la laguna Las Salinas, se realizé un estudio de la empresa

Moro I ngenier?2a, S.C. (2008) denominado fiEstudio
Desarroll o Tur2stico del Predi o Los M®danos. 0o Ei
laguna vy las superficies de inundacion de a distintas elevaciones.

En la siguiente tabla (6) se presentan los datos que indican que alcanzando la cota 1.5 m,
la superficie que cubre la laguna es de 197,590 m?, en la que se almacena un volumen de
137,557.6 m®. Estos datos indican que el tirante medio de la laguna es de sé6lo 70 cm.

Tabla 6. Volumen de almacenamiento Laguna Las Salinas, 2008.

v . Promedio de Volumen
Elevacion Superficie Altura Volumen

areas acumulado
Q) (m?) Q) m?) (m?) md)
-0.50 1,536.0 0.25 768.0 192.0 192.0
0.00 5,895.4 0.00 3,715.7 1,857.8 2,049.8
0.50 18,450.5 0.50 12,173.0 6,086.5 8,136.3
1.00 150,821.9 1.00 84,636.2 42,318.1 50,454.4
1.50 197,890.7 1.50 174,206.3 87,103.2 137,557.6

Fuente: Estudio Climatolégico e Hidrolégico Aplicado al Desarrollo Turistico del Predio Los Médanos. Moro Ingenieria, S.C.,
2008.
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En la representacion gréfica de la tabla anterior, mostrada en la ilustracion siguiente (7), se
puede observar que tanto la superficie de inundacion como la capacidad, se incrementan a
partir de la cota 0.5 m debido a su geometria.

llustracion 7. Elevacion i capacidad superficie de la laguna Las Salinas, 2008

Area (m?)
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S E 8
s S
KY W
w 05 // =3P
0.0
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0o 50,000 100,000 150,000 200,000

Volumen (miles de m?)

Donde:

__—" Curva Elevacién - Capacidad

/ Curva Elevacidn - Superficie

Fuente: Estudio Climatoldgico e Hidroldgico Aplicado al Desarrollo Turistico del Predio Los Médanos. Moro Ingenieria, S.C.,
2008.

Para evaluar el escurrimiento que alcanza la laguna, se realiz6 un calculo mensual que
considerd la lluvia media en la estaciéon Zihuatanejo, la superficie de la microcuenca de
aportacion a ésta y un coeficiente de escurrimiento del 10 %. Asi, de acuerdo con la
cartografia hidrologica, el coeficiente real de escurrimiento estimado mediante la
informacion hidrométrica resulté ser del 13.3 %. Los resultados se muestran en la siguiente
tabla (7).

Tabla 7. Volumen de escurrimiento en la cuenca de la laguna Las Salinas, 2008
Precipitacion media
me Lluvia
Estacion Zihuatanejo
(mm)

Volumen Coeficiente de Volumen de
precipitado escurrimiento escurrimiento
(m?) (%) (m?)

ISLA IXTAPA

LS MEDANDS T

54,309.90 5,431.0
2.4 5,605.61 0.1 560.6
4.5 10,312.77 0.1 1,031.3
0.6 1,389.00 0.1 138.9
16.9 39,128.88 0.1 3,912.9
179.9 416,516.95 0.1 41,651.7
144.3 334,081.42 0.1 33,408.1
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Precipitacion media
me Lluvia
Estacion Zihuatanejo
(mm)

Volumen de
escurrimiento
(m?3)

Volumen Coeficiente de
precipitado escurrimiento
(m?) (%)

440,505.92 44,050.6
294.7 682,238.77 0.1 68,223.9
112.8 261,148.54 0.1 26,114.9
185 42,855.73 0.1 4,285.6
7.9 18,277.73 0.1 1,827.8
Fuente: Estudio Climatolégico e Hidrol6gico Aplicado al Desarrollo Turistico del Predio Los Médanos. Moro Ingenieria, S.C.,
2008.

Con esta informacion se procedié a evaluar el funcionamiento de la laguna con respecto al
tiempo, para tener idea de las excedencias y deficiencias de agua en ésta a través de los
meses del afio, teniendo como sumatoria anual un valor del orden de los 100,000 m?, que
representa un 73 % de la capacidad estimada para este cuerpo de agua. Los resultados se
presentan en la siguiente tabla (8).

Tabla 8. Funcionamiento de la Laguna Las Salinas, 2008

Volumen de
escurrimiento
()

Lluvia en el vaso

(m?)

Evaporacion en

el vaso
(m3)

Diferencia
(m?3)

5,431.0 4,635.48 24,713.2 -14,646.7
560.6 478.45 24,134.8 -23,095.8
1,031.3 880.22 30,367.0 -28,455.5
138.9 118.55 31,208.2 -30,950.7
3,912.9 3,339.74 32,4315 -25,178.9
41,651.7 35,550.70 29,671.8 47,530.6
33,408.1 28,514.64 25,525.0 36,397.8
44,050.6 37,598.22 25,450.6 56,198.2
68,223.9 58,230.68 22,963.3 103,491.2
26,114.9 22,289.64 25,185.7 23,218.8
4,285.6 3,657.84 22,849.4 -14,906.0
1,827.8 1,560.05 22,710.3 -19,322.5
Total 110,280.5

Fuente: Estudio Climatologico e Hidrologico Aplicado al Desarrollo Turistico del Predio Los Médanos. Moro Ingenieria, S.C.,

2008.

La evapotranspiracion representa el 51.7 % y el escurrimiento aproximadamente el 10 %,
por lo que la infiltracion es del 38.3 %.

2.1.3. Topografia

La zona de influencia y el predio se encuentran enclavados en la provincia fisiogréafica
denominada Sierra Madre del Sur (XIl), la cual presenta un rango altitudinal que va desde
los 0 m.s.n.m. hasta los 2,460 m.s.n.m. en la parte mas alta de la Sierra de Zihuatanejo.
Especificamente en la subprovincia Costas del Sur, que cubre la parte baja del relieve sobre
la franja costera en la zona de llanura se presente una variedad de ecosistemas, que van
desde los manglares hasta las selvas medianas, en las zonas planas de playa.
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El siguiente mapa (6) muestra el relieve topografico en el area de estudio, el cual se
caracteriza por tener pendientes muy suaves, con porcentajes que van del 10 a 18 % en
las partes mas altas (Nororiente y Norponiente), con crestas redondeadas producto de la
fuerte erosion edlica y sin pendientes en las partes cercanas a las playas.

Mapa 6. Topografia de la zona de estudio, 2021

Fuente: Elaboracion propia, con base en las cartas topograficas INEGI E14C11, E14C12, E14C13, E14C21, E14C22y
E14C23, 2019.
Las elevaciones oscilan entre los 25 y 40 m.s.n.m. en las partes mas altas que se localizan
al Norte del area de aplicacion y que son las zonas que mejores vistas tienen hacia el mar,
son las mas atractivas a desarrollar y por ser zonas elevadas son sitios de seguridad para
los futuros residentes.

2.1.4. Vegetacion y usos de suelo

El analisis de este apartado se realizo con base en los datos vectoriales de la carta tematica
de Uso de Suelo y Vegetacion realizada por el INEGI en el afio 2021. Ver mapa siguiente

).
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Mapa 7. Uso del suelo y vegetacion en la zona de estudio, 2021

PLAYA PANTLA .
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Océano Pacifico
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion del continuo nacional de INEGI, Uso del suelo y vegetacion, escala 1:250000,
serie VII, 2021

Como se puede observar, en el area de estudio, aplicacién e influencia, los tipos de
vegetacion y usos del suelo son los siguientes:

Vegetacion secundaria arbustiva de manglar

Vegetacion secundaria arborea de manglar

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia
Manglares

Cuerpo de agua

Agricultura de temporal permanente

Agricultura de temporal anual y permanente
Asentamientos humanos

N ~LODNE

La vegetacion secundaria refiere a un tipo de vegetacion primaria que es eliminada o
alterada por diversos factores humanos o naturales, dando como resultado una comunidad
vegetal significativamente diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea.

La agricultura de temporal se refiere a terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito estad en funcion de la cantidad de
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez afios,
en el caso de los frutales como los mangos, papayas, cocos, o bien por periodos de un afio
como los cultivos de verano, maiz, frijol y calabaza (ver foto 2).
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Foto 2. Zonas agricolas del predio (cocoteros
N/

s

Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

Las areas de manglares son escasas y se limitan a desarrollarse en los margenes de la
Laguna Las Salinas en el area de aplicacién y en el area de influencia hacia la Laguna del
Negro. Es importante mencionar que todas las especies de mangle estan listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo, como "Especies amenazadas" (A).

En relacién con los asentamientos humanos dentro del area de estudio son inexistentes,
estos se localizan hacia el Norte del area de estudio, donde estan los poblados de Barrio
Nuevo, Pantlay San José Ixtapa (ver descripciones en el apartado 2.7.8 Estructura urbana).
Hacia el Sur de San José Ixtapa, sobre la vialidad que conecta con Playa Larga se
encuentra un condominio alejado del poblado, denominado Rinconada Ixtapa y una clinica
del IMSS, asi como, algunos caserios dispersos.

El poligono de estudio y su zona de influencia presentan actualmente un alto indice de
deterioro ambiental, debido principalmente a las presiones naturales y antrépicas (ver foto
3). El estudio del conjunto de los factores, tanto fisicos como biolégicos, dan idea de las
condiciones generales de la zona donde los indices de marginacion de las poblaciones
aledafas, su dependencia de los recursos naturales (cultivo, pesca, extraccién de piedra
de rio), la presencia de turismo, la escasa o nula educacion ambiental y las actividades
humanas en general, han propiciado una alteracién de las comunidades vegetales,
resultante de la pérdida de habitat y crecimiento de las zonas agricola y pecuaria.
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Foto 3. Colindancia con Rio Ixtapa, donde se observa la erosion por el crecimiento del Rio Ixtapa
» :'\ 4\ 3

Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

El ambiente natural del area de estudio e influencia se encuentra en un proceso de pérdida
de biodiversidad y deterioro en general (ver foto 4). Es importante destacar que sera
necesario ejecutar un programa de manejo y proteccion de flora y fauna, especialmente en
los alrededores de la laguna Las Salinas, donde la biodiversidad es muy significativa al igual
que su atractivo paisajistico, los alcances e implementacion seran considerado cuando se
realicen los tramites ambientales requeridos para este tipo de proyectos (estudio de impacto
ambiental).

Foto 4. Areas abiertas del predio (zonas inundables), colindancia oriente con Rio Ixtapa

Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

2.1.5. Zonas de preservacion ambiental

Dentro del area de estudio no existen Areas Naturales Protegidas (ANP), de caracter estatal
federal y/o municipal, sin embargo, de acuerdo con la Comisiéon Nacional de Biodiversidad
(CONABIO) se tiene identificado un sitio de manglar con relevancia biolégica y con
necesidades de rehabilitaci-n ecol . -gica denomina
caracterizacion Mora (2009, en CONABIO), menciona que la Importancia biolégica del sitio
esta en los servicios ambientales que aporta, tanto para las poblaciones humanas en el
control de erosion, provision de habitats para especies de importancia pesquera,
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purificacion de agua, fuentes renovables de madera y un alto valor estético-recreativo para
actividades como el ecoturismo, como para la fauna local siendo un &rea de alimentacion,
refugio y reproduccion de invertebrados y peces. Ademas de la presencia de especies
endémicas o bajo alguna categoria de proteccion, las cuales son: mangle rojo (Rhizophora
mangle) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que se encuentran bajo la categoria de
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amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Dentro de los impactos y amenazas, en la ficha de caracterizacion se sefala lo mostrado

en la siguiente tabla (9):

Tabla 9. Impactos y amenazas del sitio de manglari Boca de Pant |

Impactos directos Impactos indirectos

1

1

1

Tala de manglar E

1

1

1

1

Fenémenos naturales

1

Se presenta el fenémeno E

de AEDO Ni
1
1

Incremento de desarrollos turisticos y residenciales
Construccion de caminos
Alteracion del flujo hidrolégico
Desecacion o relleno de zonas inundables
Contaminacion por residuos soélidos y aguas residuales
Dafio por embarcaciones
Arrastre de basura y sedimentos contaminados
Deforestacion
Cambio de uso de suelo

Amenazas
Incremento de desarrollos turisticos y residenciales
Apertura y construccion de caminos
Desarrollos nauticos
Descarga de contaminantes en las partes altas de la cuenca
Crecimiento poblacional (permanente y flotante)

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2021.

De acuerdo con la CONABIO en el 2020, en el area de estudio hay 16.99 has. de manglar

(ver mapa 8).

Mapa 8. Manglar en el area de estudio, 2020

PLAYA PANTLA | (

Fuente: Elaboracién propia, con base en el shape (.shp) de la pagina web Distribucién de los manglares en México en 2020.

ISLA IXTAPA

LS MEDANDS IXTAPA, 5.4, B €V,

—
g ’\
N~

Y

A Lbzaro o
\ Céardencs

PLAYA LARGA

52
p
“z

¢ Urbanistica



RDU " .

|

=

)

CIUDAD DE TODOS

Del afio 2015 al 2020, en el siguiente mapa (9) y su gréafica de apoyo (3) se observa que el
14.71 % de la superficie de manglar se ha mantenido sin cambios, solo ha habido una
pérdida del 3.77 % y el 2.31 % de ganancia.

ancias de manglar en el area de estudio, 2015-2020

Mapa 9. Pérdidas y gan

PLAYA PANTLA |

s
e —

Fuente: Elaboracién propia, con base en el shape (.shp) de la pagina web Distribucién de los manglares en México en 2020.

Gréfica 3. Cambios de la superficie de los manglares en México, 2015-2020

‘ 2.31%

3.77%

14.71%—\

= Ganancia de manglar = Perdida de manglar - Manglar sin cambios

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Fauna

Respecto a la fauna existente en el 4rea de aplicacion se tomaron los datos del estudio de
Caracterizacion Ambiental por Unidades Ambientales, Los Médanos, S.A. de C.V. (2008).

La fauna de la selva baja caducifolia, principalmente hacia el Norte del predio, donde la
vegetacion tiene un menor impacto, alberga la mayor riqueza de especies (aves, mamiferos
y reptiles) debido a la gran cantidad de recursos, ademas de poseer mayor estratificacion
con respecto a otros tipos de vegetacion, lo que genera mayor cantidad de habitats y nichos
ecoldgicos. Los manglares albergan una gran cantidad de aves, sobre todo en la temporada
de estiaje, debido a que ofrece innumerables recursos alimenticios, asi como proteccion y
refugios.

Aves

En la zona que rodea el predio Médanos, se reportaron hasta 265 especies de aves, de las
cuales 133 (50 %) son residentes, especies que habitan el area durante todo el afio; 102
(38 %) son migratorias, especies que utilizan el area durante el invierno, aproximadamente
ocho meses, de septiembre de mediados de mayo; 16 (6 %) son transitorias, especies
migratorias que utilizan la zona solo en su paso hacia Centro y Sudamérica; 11 (4 %) son
visitantes, se trata de aves marinas que estan presentes en la zona temporalmente sin
necesariamente tener poblaciones reproductivas y 3 (1%) son residentes de verano,
temporada en la que se reproducen.

Dentro de las aves esta la presencia de patos, asi también la mayoria de las garzas y las
jacanas, que utilizan las lagunas y los tulares, asi como los ambientes de agua salada,
lugares que son frecuentados en su mayoria por los chorlos, playeritos, zarapitos,
charranes y gaviotas, los cuales también utilizan los estuarios y las playas. Otras especies,
estan en los ambientes terrestres, como las selvas bajas, los acahuales, los manglares y
los campos agropecuarios, como las aves rapaces, las chachalacas, los pdjaros
carpinteros, los mosqueros, los chipes, los gorriones, entre otros grupos, que en total
ocupan la mayoria de la riqueza de la zona.

Dentro de las especies que estan protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién
ambiental: especies nativas de México de flora y fauna silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio i lista de especies en riesgo, se
muestran en la siguiente tabla (10):

Tabla 10. Aves con alguna categoria de proteccion, 2008

Nombre cientifico | Nombre comun | Categoria
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr
Tigrisoma mexicanum Garza tigre mexicana Pr
Mycteria americana Ciglefia americana Pr
Chondrohierax uncinatus Gaviladn pico de gancho Pr
Accipiter striatus Gavildn pechorufo Pr
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr
Geranospiza caerulescens Gavilan zancén A
Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
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Buteo albonotatus Aguililla aura Pr
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr
Amazona finschi Loro corona-lila P

Donde:
A: amenazada
Pr: sujeta a proteccion especial
P: peligro de extincién
Fuente: Caracterizacion ambiental, Los Médanos Ixtapa, S.A. de C.V., 2008.

Mamiferos

Dentro del grupo de los mamiferos se report6é que al menos 65 especies tienen distribucion
probable, de las cuales los mas abundantes son los quirbpteros (murciélagos) que
conforman mas del 50 % del masto fauna (38 especies), seguidos por los roedores con el
20 % y los carnivoros con el 15 % (12 y 9 especies, respectivamente). Dentro de las
especies que estan protegidas por la NOM-059-SEMARNAT - 2010 estan Tamandua
mexicana (0so hormiguero), Choeronycteris mexicana (Murciélago), Leptonycteris
curasoae (murciélago), Lontra longicaudis (nutria de rio), Spilogale pygmaea (zorrillo
pigmeo), todas con la categoria de amenazadas. lgualmente, se han llegado a observar
venados.

Anfibios y reptiles

El estudio de caracterizacién ambiental menciona que llegan a encontrarse 14 especies de
anfibios, pertenecientes a seis familias y al orden Anura. Este total representa el 24.6 % de
las reportadas para el estado de Guerrero. De los reptiles, pueden ocurrir en esta zona 47
especies, pertenecientes a 21 familias y tres 6rdenes, Squamata; mismo que se divide en
dos subérdenes (Sauria: lagartias y Serpientes: serpientes), Testudines (tortugas) y
Crocodylia (cocodrilos).

Respecto a la fauna de la selva baja caducifolia, principalmente hacia el Norte del predio,
donde la vegetacion tiene un menor impacto, alberga la mayor riqueza de especies (aves,
mamiferos y reptiles) debido a la gran cantidad de recursos, ademas de poseer mayor
estratificacion con respecto a otros tipos de vegetacion, lo que genera mayor cantidad de
habitats y nichos ecolégicos. Los manglares albergan una gran cantidad de aves, sobre
todo en la temporada de estiaje, debido a que ofrece innumerables recursos alimenticios,
asi como proteccién y refugios.

Los diferentes tipos de vegetacién en el area de estudio y aplicacién, asi como la presencia
de rios, laguna, y playas hacen que la diversidad de fauna esté conformada por animales
terrestres y marinos. Esta gama de habitats funciona como un corredor biolégico para varios
grupos de fauna, sobre todo los de rapido desplazamiento como los mamiferos medianos,
los mapaches, los tejones, los tlacuaches y animales voladores como los murciélagos.

Las especies silvestres son cruciales en los ciclos sobre los que se sustenta la vida. Es
preciso reflexionar acerca de la importancia de la biodiversidad y de los peligros a que esta
sometida en la actualidad a causa del actual crecimiento insostenible, guiado por intereses
particulares a corto plazo y sus consecuencias, ademas de los efectos del cambio climatico.
Como se menciono lineas arriba existen especies bajo algun estatus de proteccion dentro
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de la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres, en donde se indica que, a fin de garantizar la supervivencia a largo
plazo de todas las especies, resulta imprescindible realizar Planes de Manejo de rescate y
reubicacion de fauna durante todas las etapas de realizacion de obras del desarrollo

turistico.
2.1.6. Unidades ambientales (UA)

Las UA se definen como porciones homogéneas que comparten caracteristicas naturales,
sociales y productivas, asi como probleméticas ambientales similares.

No existe a la fecha ningun Decreto de Ordenamiento Ecoldgico Local que sirva de
referencia para definir las unidades ambientales del area de estudio en tal sentido la
delimitacion se realiz6 por usos del suelo, pues presenta areas bien definidas que
comparten caracteristicas similares como son; una gran extension de area agricola,
cuerpos de agua y corrientes superficiales, zonas que han sido alteradas por la remocion
de vegetacion y las areas urbanas.

Cuerpo de agua y corrientes superficiales

Dentro del area de aplicacion, al Poniente se localiza la Laguna Las Salinas (ver foto 5),
hacia el Oriente el rio Ixtapa (ver foto 6) y hacia el Poniente el rio Pantla.

Foto 5. Vista de la laguna dentro del area de aplicacion, 2021

il
Fuente: Fotografia propia tomada con drone, abril 2021.
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Foto 6. Rio Ixtapa ubicado al oriente, entre el area de aplicacién y el area de influencia, 2021

Fuente: Fotografia propia tomada con drone, abril 2021.

La laguna se considera dentro de la caracterizacion de UA dada su importancia ecologica
(zonas de manglar en sus bordes) y por los riesgos ambientales que conlleva la dinAmica
de su llenado e inundaciones

Manglar

El manglar mejor conservado de la zona es el que rodea la Laguna Las Salinas; esta
dominado por los géneros de mangle Rhizophora y Conocarpus, ambos con forma de vida
arbdrea, con poblaciones compactas y densas; los mangles se encuentran asociados con
pastizales acuaticos del género Bouteloua.

El género Rhizophora crece en las zonas donde no existe un buen drenaje y circulacion de
agua, en cambio el género Conocarpus presenta mayor poblacion y dominancia, el cual
crece en terrenos aledafos a los cuerpos de agua (ver imagen 1).

Fuente: Imagenes obtenidasdeld ocument o Ti pos de Vegetaci - -n del ‘Predio ALos M®dan
conservacion y uso, s/d.

Selva baja caducifolia

Los reductos de este tipo de vegetacion muestran una franca preferencia por suelos
someros pedregosos y se localizan a menudo sobre las laderas de los cerros, como es el
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caso de la zona Poniente donde estan las mayores elevaciones (ver foto 7). La
caracteristica mas sobresaliente de esta formacién vegetal la constituye la pérdida de sus
hojas durante un periodo de 5 a 8 meses; asi los dos aspectos estacionales del bosque son
diferentes: el aspecto gris de la época seca contrasta de manera extraordinaria con la
espesura verde del periodo lluvioso.

Foto 7. Selva baja caducifolia existente dentro del area de aplicacion, 2021

Fuente: Fotografia propia tomada con drone, abril 2021.

Un impacto que se observa en la zona es la apertura de terrenos, lo que ha dejado grandes
areas sin vegetacion, propensas a sufrir erosion y en su caso, ser susceptibles de ser
aprovechadas con fines urbanos.

El estrato arbdreo y arbustivo esta compuesto por las especies mostradas en la tabla (11)
e imagen (2) a continuacion.

Tabla 11. Estratos arbéreos y arbustivo
Arboles | Arbustos | Herbaceas

i Copal Bursera excelsa |Y Yoyote Thevetia thevetioides | f Tamalero Coccoloba
(Kunth) Engl (Kunth) Schumann barbadensis Jaqc.
1 Organo Neobuxbaumia | 1 Nopal rastrero Opuntia | 1 Pasto Commelina sp.
tetetzo (Coultier) Backeb. puberula Pfeiffer 1 Pasto Panicum sp.
1 Cirian  Crescentia alata | § Carnizuelo Acacia hindsii | § Zacate Poa sp.
Kunth. Benth.
1 Ciruelo Spondias purpurea | § Cola de iguana Acacia riparia
L.o H.B.K
1 Panicua  Cochlospermum | § Zazamil Cordia dentata Poir.
vitifolium willd. 1 Frijolilo prieto Caesalpinia
1 Cuajiote rojo Bursera cacalaco Humb. et. Bonp.
instabilis McVaugh & Rzed. | { Palo iguanero Caesalpinia
1 Mabolo Morisonia eriostachys
americana L. 1 Bocote o cueramo Cordia
eleagnoides DC
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Arboles \ Arbustos \ Herbaceas
Cacalosuchil Plumeria rubra | § Torito Thevetia ovata (Cav.)
f. acutifolia (Aif) Woodson A. DC.
Mahagua Hampea | § Crucillo Randia tetracantha
tomentosa (K.Pres.) Stanley (Cav) DC.
Palo de arco Lonchocarpus | T Ortiga o hediondilla Urera
guatemalensis Benth alceaefolia Gaudich.
1 Cacahuananche Giliciridia | § San Agustin Caesalpinia sp.
sepium (Jacq.) Kunth ex | § Espino blanco Acacia sp

Walp ]

1 Quiebracha Lysiloma
divaricata (Jacq.) McBride

1 Pata de cabra Lysiloma
tergemina

1 Cuaulote Guazuma ulmifolia
Lam.

1 Timuchi
lanceolatum

1 Palo mulato

simaruba
Fuente: Estudio de caracterizacion ambiental por unidades ambientales, Los Médanos Ixtapa, S.A. de C.V, 2008.

Acalypha sp.

Pithecellobium

Bursera

.

] ¥ x -~ | L L
Fuente: Imagenes obtenidas de, anexo fotogréafico del Estudio de caracterizacion ambiental por unidades ambientales, Los
Médanos Ixtapa, S.A. de C.V, 2008.

La altura que alcanzan los arboles varia entre los 3 a los 7 m, con especies dominantes de
los géneros Pithecellobium, Acacia, Gliricidia. El estrato arbustivo mide entre 1 y 3 m de
altura; entre los géneros mas representativos estan: Cordia, Caesalpinia y Acalypha. El
estrato herbaceo esté representado por los géneros Commelina, Panicum y Poa.

Dunas costeras

Las dunas costeras actuan y sirven como obstaculos a las corrientes del viento,
disminuyendo su velocidad y produciendo una mayor acumulacion de sedimentos. Asi, las
dunas crecen e impiden que la salinidad y la arena se internen tierra adentro, ayudando
también a prevenir la erosion que es propiciada por las tormentas y huracanes. No obstante,
son destruidas para el establecimiento de casas o para liberar la vista al mar, sin embargo,
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son parte integral de las playas y una excelente estructura de defensa contra las
inundaciones, el embate de las olas y la erosion.

De esta manera, la restauracion de dunas es un éptimo método de proteccion costera que,
combinado con un relleno de playa, es probablemente la mejor alternativa, no s6lo como
barrera de defensa ante eventos adversos, sino generando hébitat y recuperando el medio
natural. Desafortunadamente las dunas no estan consideradas un sistema prioritario para
Su conservacion, como sucede con los arrecifes de coral, humedales, manglares o selvas
hamedas.

2.1.7. Zonas agricolas

Consta de un area extensa que abarca la mayor parte de la zona de estudio, en la parte
predominantemente plana. El palmar es el tipo de vegetacién en el que la especie
dominante es Cocos Nucifera o Palma de Coco, especie introducida de vocacién fruticola
y cuyo cultivo ha provocado el desplazamiento de especies nativas. Es de gran importancia
para la economia de la zona, debido a que en Barrio Nuevo se utiliza en una fabrica de
agua de coco.

Actualmente el area de palmar ya no es homogénea, pues comparte el habitat con otras
especies tipicas de vegetacion secundaria y frutales como el mango y la papaya. El estrato
arboreo es el predominante, aunque el arbustivo también es significativo, principalmente
conformado por los géneros Acacia y Pithecellobium.

En la parte Sureste y Oeste, existen vestigios de areas de cultivo de maiz (Zea mays), de
aproximadamente 30.79 ha, tanto de temporal como de riego (ver foto 8). El primero obtiene
su insumo de agua con las lluvias de los meses de junio a octubre y el segundo se alimenta
con aguas del rio Ixtapa. Es caracteristico que en los cultivos de maiz existan asociaciones
vegetales inducidas con otras especies como las cucurbitaceas (calabazas).

Foto 8. Zona agricola en el area de influencia del érea'de estudio, 2(')21

Fuente: Fotografias propias tomadas con drone, abril 2021.

Finalmente, se puede concluir que existe una pérdida de las comunidades vegetales dentro
del predio, resultante de la pérdida de habitat y crecimiento en su momento de las
actividades agricola y pecuaria que se desarrollaron en la zona.
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La situacion de la poblacion cercana que ejerce alta presion sobre los recursos naturales,
mismos que actualmente no cuentan con algun programa de aprovechamiento, ha
provocado también la disminucion de estos recursos.

Es recomendable que se conserve el mayor porcentaje posible de la gama de vegetacion
actual, debido a su funcion como cubierta natural del predio, asi como por ser altamente
representativa de la diversidad de ecosistemas costeros del Pacifico. Lo anterior contribuiria
a hacer del predio un sitio altamente recomendable para detonar actividades con un
enfoque de ecoturistico; no obstante, las areas que presentan vegetacion secundaria han
sido afectadas previamente por actividades humanas como la agricultura. Dentro de la
caracterizacion de vegetacion secundaria se encuentran el Acahual de bosque tropical
subcaducifolio, el cual se recomienda restaurar o permitir que naturalmente se recupere.
Finalmente, los tipos de vegetacion secundaria compatible con actividades de construccién
son el acahual de Bosque tropical caducifolio y las areas de cultivos (mango y palmar).

Por lo anterior, es preciso buscar alternativas para evitar que la vegetacion especificamente
el manglar se disminuya, como es su delimitacién, el mantener estas areas como zonas de
preservacion ecoldgica y realizar junto con las autoridades pertinentes actividades de
reforestacion; por lo cual las obras y actividades a realizarse en esta area deberan ajustarse
a la normatividad que actualmente rige en la materia.

2.2.Riesgos y vulnerabilidad

Determinar los peligros y vulnerabilidades a los que esta expuesta el area de estudio es
fundamental para establecer los niveles y formas de intervencién para su mitigacion y, en
su caso, dar sustento y racionalidad a la toma de decisiones para la implementacion de
medidas efectivas para su reduccion y llevar a cabo acciones de prevencién y mitigacion
que arrojen directrices para la planeacion estratégica local y el ordenamiento territorial.

Cabe mencionar que las zonas costeras se encuentran constantemente expuestas a
fendmenos de origen natural y antrépico, estos se presentan con mayor o menor frecuencia
dependiendo la época del afio; muchos otros son atemporales. Por ello, el Atlas de Peligros
Naturales del Municipio de Zihuatanejo de Azueta, 2011, es un instrumento de gran
importancia para identificar las zonas de riesgo. Los riesgos que se identifican para la zona
de influencia y del predio son particularmente del tipo hidrometeoroldgico y geoldgico,
mismos que se describen a continuacion.

2.2.1. Riesgo geoldgico

Agente perturbador que tiene como causa directa las caracteristicas y evolucién
(movimientos naturales) de la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos, las
erupciones volcanicas, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o derrumbes, los
hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos.

Fallas y fracturas

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de Zihuatanejo, no se localizan este tipo
de discontinuidades geoldgicas.
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Sismos

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas
(ilustracién 8), utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo. El
municipio de Zihuatanejo se encuentra dentro de la llamada zona D, que es una zona donde
la ocurrencia de sismos es muy frecuente.

llustracion 8. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana

Zonas Sismicas
en México

Zona B y C. Zonss de
nleraidad intermedia con
sismos pocos frecuentes

Fuente: llustracion tomada del Blog Oficial del CIRES, A.C. 2019. https://blogcires.mx/tag/zonas-sismicas-en-mexico/

Datos del Catalogo de Sismos del Servicio Sismolégico Nacional registran que durante el
periodo de 1990 al 2021, se han detectado 15 sismos de magnitud mayor a 5 en la escala
de Richter en el area de Zihuatanejo; el de mayor magnitud fue de 6.6 a 37 km al Norte de
Zihuatanejo, Guerrero, el 10 de diciembre de 1994. En este Ultimo afio 2021, el de mayor
magnitud fue de 4.7 a 105 km al suroeste de Zihuatanejo el 1 de enero.

2.2.2. Riesgo hidrometeoroldgico

Agente perturbador que se genera por la accién de los fendmenos atmosféricos, tales como:
lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas célidas y gélidas; y tornados.

Ciclones Tropicales

La regién ciclo génica del Océano Pacifico que incide en el area de estudio se localiza a
805 km al Sureste del Golfo de Tehuantepec, donde los ciclones se desplazan en
trayectorias parabdlicas casi paralelas a la costa de México. La temporada de ciclones
tropicales inicia el 15 de mayo y termina el 30 de noviembre en el Pacifico. Los meses de
julio, agosto y septiembre son los que presentan un mayor namero de ciclones tropicales,
siendo septiembre el mes que presenta el registro mas elevado.

En la tabla siguiente (12) se enlistan los ciclones y sus categorias que han afectado las
costas de Guerrero a partir del afio de 1970 al 2019.
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Tabla 12. Ciclones que han afectado el estado de Guerrero, 1971 - 2019
Categoria Vientos maximos
del ciclon al Dia de impacto sostenidos al

impacto impacto (km/h)

Ciclén [en corchetes . [en corchetes, la
categorias el cor_chetes, ez velocidad en
en impactos eL5 |mpgctos impactos
) sucesivos] .
sucesivos] sucesivos]
1971 Bridget TT 17-jun 85
Agatha H1 21-may 140
1973 Clauo!ia TT 28-J:un 100
Berenice TT 23-jun 85
1974 Norma TT 10—§ep 85
Orlene DT [H1] 23-jun 150
1976 Madeline H4 08-oct 230
1978 Aletta TT 30-may 85
1984 Odile TT 22-sep 93
1989 Cosme H1 21-jun 140
1991 Ignacio TT 18-sep 95
Alma H2 23-jun 160
1996 Boris H1l 29-jun 148
Cristina TT 03-jul 110
1997 Rigk H1 07-nov 140
Pauline H3 [H2] 08-oct 195 [165]
Greg H1l 05-sep 140
1999 Beatriz H3 09-jul 195
2002 Julio TT 26-sep 65
2003 Larry DT [TT] 1-oct 95 [110]
2004 Carlos TT 27-jun 95
2005 Dora TT 04-jul 65
2007 Henriette H1 30-ago 140
Odile TT 11-oct 100
2008 Dt 5-E DT 06-jul 55
2009 Andres TT 23-jun 110
Bud DT 26-may 55
2012 Carlotta H1 15-jun 150
2013 Manuel TT [H1] 15-sep [19-sep] 100 [120]
Odile H3 [TT] 14-sep [17-sep] 205 [65]
2014 Trudy TT 18-oct 95
Vance DT 05-nov 55
Blanca TT[TT] 08-jun [9-jun] 75 [65]
2015 Carlos H1 16-jun 150
Patricia H4 23-oct 240
1-E DT 08-jun 55
2016 Javier DT 09-ago 55
Newton H1[TT] 06-sept [07-sept] 120 [110]
2016 Javier DT 09-ago 55
Newton H1 [TT] 06-sept [07-sept] 120 [110]
2017 Beatriz TT 01-jun 65
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Categoria Vientos maximos
del ciclon al Dia de impacto sostenidos al
impacto impacto (km/h)

Ciclon . [en corchetes, la
. [en corchetes, dias .
categorias . velocidad en
. de impactos :
en impactos . impactos
. sucesivos] .
sucesivos] sucesivos]
Lidia TT[TT] 01-sep [2-sep] 100 [85]
Max H1 14-sep 130
2018 Vicente DT 23-oct 55
17-E DT 16-oct 55
2019 Priscilla TT 20-oct 65
2021 Rick H2 25-oct 165
2023 Otis H5 25-oct 260
2024 John H3 23-sep 205
Simbologia: TT, tormenta tropical; DT depresién tropical; H1 huracin categoria 1; H2 huracan
categoria 2, H3 huracan categoria 3; y H4 huracan categoria 4

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccion General de Estadistica e Informacion Ambiental,
junio, 2020. Con base en la Comision Nacional del Agua, Servicio Meteorol6gico Nacional.

Como se puede observar, la zona se ha visto afectada por diez depresiones tropicales (DT),
diecinueve tormentas tropicales (TT), trece huracanes categoria 1 (H1), dos huracanes
categoria 2 (H2), tres huracanes categoria 3 (H3), dos huracanes categoria 4 (H4) y un
huracan categoria 5 (H5) en un periodo de 50 afios.

Mediante una seleccion basada en el impacto a la poblacién, se encontré que, por sus
caracteristicas, de los ciclones tropicales que entraron a México desde el Océano Pacifico,
tres tuvieron la mayor afectacion. Estos son Manuel (septiembre 2013), Odile (septiembre
2014) y Patricia (octubre 2015), con intensidad de viento en el rango de 110-250 km/h
durante su paso por la costa, presentaron lluvias con respecto a acumulaciones en periodos
de uno a tres dias con algunos valores comparables 0 mayores a los maximos historicos
disponibles hasta 2010 (resaltados en la tabla anterior). Cada ciclon est4 asociado a dafios
directos en centros de poblacién con pérdidas econémicas, otras afectaciones y muertes.
De los ciclones seleccionados, Manuel fue el que causé el mayor impacto a la poblacion,
mediante lluvias extraordinarias en el estado de Guerrero, a pesar de sélo haber alcanzado
una intensidad moderada; mientras que, Patricia fue el ciclon con mayor intensidad pero
gue caus6 dafios materiales y sociales menores al impactar por la costa de Jalisco y Colima.
Odile tuvo una intensidad intermedia y caus6 dafios materiales en el sur de la peninsula de
Baja California.

A estos eventos debe sumarse el huracan Otis (octubre 2023), que alcanzé la categoria 5
y tocd tierra directamente en Acapulco, Guerrero, con vientos sostenidos de
aproximadamente 270 km/h, en un proceso de intensificacién explosiva sin precedentes en
el Pacifico mexicano. Otis caus6 dafios catastroficos en infraestructura, vivienda y actividad
econOmica, con afectaciones a mas de 80 mil viviendas, la pérdida de servicios béasicos y
al menos 52 fallecimientos confirmados. Este huracan representa el evento
hidrometeorolégico més devastador registrado en la costa sur del pais, superando en
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impacto econdmico y destructivo a los anteriores, y ha sido sefialado como evidencia del
aumento en frecuencia e intensidad de fendmenos extremos asociado al cambio climatico.

El Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Zihuatanejo de Azueta (2011), reporta que
los eventos que afectaron al municipio causaron accidentes carreteros, damnificados,
inundaciones y localidades incomunicadas.

Inundaciones

Para el tema de inundaciones, el estudio de la vulnerabilidad y programa de adaptacion
ante la variabilidad climética y el cambio climético en diez destinos turisticos estratégicos,
asi como propuesta de un sistema de alerta temprana a eventos hidrometeorolégicos
extremos: secci-n X AVulnerabilidad del
Nacional de Investigacion y Desarrollo A. C., 2013), menciona que uno de los efectos de
las precipitaciones extremas son las inundaciones provocadas por el desbordamiento de
los cauces fluviales, donde reportaron los datos mostrados en la siguiente tabla (13) para
la zona de San José Ixtapa, en especifico la que se encuentra en la margen derecha del
arroyo Posquelite.

Tabla 13. Parametros para la estimacion del indicador de inundacion fluvial para el destino turistico
Ixtapa 1 Zihuatanejo, 2013

Ancho | Profundidad

A
Posquelite 1.27 176.46 139.11 71.52 55.00 1.30
(tramo 10)

A
Posquelite 1.54 189.90 123.30 155.52 100.00 1.56
(tramo 19)

Fuente: Elaboracion propia, con base en el estudio de la vulnerabilidad y programa de adaptacion ante la variabilidad
climatica y el cambio climatico en diez destinos turisticos estratégicos, asi como propuesta de un sistema de alerta
temprana a eventos hidrometeorolégicos extremos: seccion X vulnerabilidad del destino turistico Ixtapa Zihuatanejo,
Academia Nacional de Investigacion y Desarrollo A.C., 2013.

La tabla anterior (13) indica que el Arroyo Posquelite se encuentra dentro de la categoria

de amenaza fAMuy Altoo, por | o que es vulnerabl

riberas, en caso de lluvias extremas, afectando a buena parte de la poblacién y zona
turistica (ver ilustracién 9).
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llustracion 9. Categoria de la amenaza potencial de la corriente, 2013
muvatto BT mepio - Baio 10.1 - 30
ALTO I 0. - 100 | BAJO _ s0-100
MEDIO - ALTO 50.1- 70 muvewo  [IEED
MEDID 30.1 - 50
Con un periodo de retorno de 500 afios (m  3s1)
Fuente:l magen tomada del estudio de |l a AVulnerabilidad y progr ama
clim8tico en diez destinos tur2sticos estrat®gicoso, as?:
hidrometeorologicos extre mos: secci -n X Vulnerabilidad del destino tur2stico

Investigacion y Desarrollo A. C., 2013, pag. 22.

Por su parte, el Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Zihuatanejo (2011), considera
la cuenca del arroyo Posquelite como zona de alto riesgo.

Tanto el area de estudio como el area de influencia se encuentran en la margen poniente y
oriente del rio Ixtapa, respectivamente, por lo que se requiere analizar, ademas del viento
intenso, la lluvia acumulada en varios dias, ya que es un elemento importante en el proceso
de desarrollo de desastres y de impacto social. Para los casos entre 1959 y 2015, la
intensidad de viento estuvo en el rango de 176 i 259 km/h; la precipitacion méaxima
alcanzada fue mayor a 360 mm y los dafios ascendieron de 20 a 4,200 millones de délares
(ver tabla 14).

Tabla 14. Impacto fisico y social para una seleccion de ciclones tropicales en la costa occidental de
México, 2018

Nombre Lluvia (mm) Afe(;:]féj)os Muertos P((érr:(;céz;ls
1959 12 360 960 20
1976 Liza 425 276,400 600 100
1997 Pauline 423 803,755 230 448
2013 Manuel 1,000 105,000 169 4,200
2014 Odile 548 75,135 6 2,500
2015 Patricia 337 15,000 14 823

Resaltados los valores maximos.
Lluvia en milimetros en un periodo de 3 dias.
Pérdidas en millones de ddlares.

Fuente: Riesgos de Desastres en México, eventos hidrometeorolégicos y climéticos. Instituto de Tecnologia del Agua
(IMTA), 2018.

El Atlas de Peligros Naturales del municipio de Zihuatanejo de Azueta (Voces, identidad y
territorio A. C., 2011) toma como guia para elaboracion de proyectos de infraestructura, los
analisis de intensidad de lluvia que genera el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), para obtener las isoyetas por periodo de retorno. Para el area de estudio se
obtienen los datos de la siguiente tabla (15).
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Tabla 15. Alturas de precipitacion a considerar en el area de estudio

Periodo de retorno  (afios) = Precipitacion (mm )

2 120
5 180
10 270
25 350
50 400
Fuente: Atlas de Peligros Naturales del municipio de Zihuatanejo de Azueta, consultora Voces, Identidad y Territorio A.C.,
2011.

El CENAPRED, en su Atlas Nacional de Riesgos indica que la zona tiene una alta
vulnerabilidad de inundacion, la cual se puede observar en la ilustracion siguiente (10).

llustracion 10. Vulnerabilidad por inundacion
B Indice de vulnerabilidad
de inundacion (CENAPRED,
2017)

Q s

Alta

W 1edia
M Baje

B vy baia
Fuente: llustracion tomada del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED, 2021.

Por lo anterior, se requiere reforzar los bordos del rio Ixtapa para evitar inundaciones. En
cuanto al rio Pantla, también se requieren acciones de reforzamiento de bordos. Para esto
es indispensable contar con los estudios especializados correspondientes.

Aumento del nivel del mar

Para el area de estudio, el programa de adaptacion ante la variabilidad climatica y el cambio
climéatico del sector turismo en Ixtapa Zihuatanejo, Guerrero, ANIDE, 2013, se considera
una variacion del nivel del mar por cambio climatico de 3 mm/afio, valor que arroja la
modelacion mundial.

Erosiéon costera

La zona costera del area de estudio presentd procesos de erosion-acrecion (19951 2012),
donde se registraron sitios criticos de erosién con pérdidas de hasta 5.8 m/afio, como es el
caso de la playa El Palmar, donde la refraccién del oleaje actia directamente en la playa.
En relacién con la acrecion, la playa El Palmar presenté la tasa mas alta con un valor de
1.2 m/afio, donde la escollera de la marina sirve de barrera al transporte litoral produciendo
una acrecion de playa.
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Inundacién por marea de tormenta

Las areas mas vulnerables frente a las inundaciones por marea de tormenta en esta zona
son las playas por encontrarse en la parte mas baja, ya que hacia el continente se
incrementa la altura del terreno y esto muestra que la afectacion a la infraestructura turistica
por este fendbmeno es minima.

Tsunami

El término tsunami es de origen japonés e internacionalmente se usa para designar el
fendmeno que en espafiol se denomina maremoto. Un tsunami es una secuencia de olas
que se generan cuando ocurre un sismo; las olas pueden arribar a las costas con gran altura
y provocar efectos destructivos, tales como la pérdida de vidas y dafios materiales.

La gran mayoria de los tsunamis se originan por sismos que ocurren en el contorno costero
del Océano Pacifico, en las zonas de hundimiento de los bordes de las placas tectonicas
gue constituyen la corteza del fondo marino. Toda la costa del Pacifico de México esta
expuesta al arribo de estos maremotos de origen lejano (riesgo menor).

Sin embargo, para México, un riesgo aln mayor son los tsunamis generados por sismos en
la Fosa Mesoamericana, que es la zona de hundimiento de la Placa de Cocos y de la Placa
de Rivera, bajo la Placa de Norteamérica, adyacente al litoral Suroccidental. Un ejemplo de
ello es el ocurrido en noviembre de 1925, que afectd Zihuatanejo, Guerrero, con olas de 11
m de altura.

Dado que los sismos en el entorno del Océano Pacifico, particularmente en la Fosa
Mesoamericana, continuaran ocurriendo, es de esperar que en estas costas mexicanas
tarde o temprano se presente riesgo por tsunamis.

AuUn no existe algin modelo teérico ni método operacional totalmente satisfactorio que
permita determinar si un sismo es tsunamigénico (generador de tsunami), ni de qué tamafio
(magnitud, intensidad, o altura de olas) sera. Un tsunami no es una sola ola, sino una
secuencia o tren de olas que cada 10 a 40 minutos se suceden una tras otra durante un
lapso de medio dia, un dia o0 mas. Comunmente, la ola de mayor altura y potencial
destructivo no es la primera ni la segunda, sino las siguientes: tercera, cuarta, etc.

La operacion de la red de maredgrafos, en que tradicionalmente se registran los tsunamis,
comenzod hace apenas 53 afios (1952), y contiene vacios notorios de datos. De 1986 a
1991, en México no hubo registros.

Ninguno de los tsunamis de origen lejano registrados u observados, tanto recientes como
de tiempos remotos (ver tabla 16), ha tenido olas de més de 2.50 m de altura méxima en
las costas de México; esto sugiere que el riesgo implicado es menor.
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que impactaron en la costa de Guerrero posterior a 1950
Lugar en que Altura

Tabla 16. Tsunamis lejanos

Epicentro del Zona del Magnitud

: : : se registro el maxima de
sismo sismo del sismo .
Tsunami olas (m)
E 416342, I
9 mar. 1957 Al ; 8.3 Acapulco, Gro. 0.60
N 5683870.6 eutianas
E 544777.8,
22 may. 1960 Chile 8.5 Acapulco, Gro. 1.90
N 5960475.7
E 533149.4,
20 nov. 1960 Pert 6.8 Acapulco, Gro. 0.10
N 9248350.1
E 697723, .
13 oct. 1963 N4963773.8 I. Kuriles 8.1 Acapulco, Gro. 0.50
E 467650.9,
28 mar. 1964 Alaska 8.4 Acapulco, Gro. 1.10
N 6774074.2
E 674278.3, |
4 feb. 1965 Al : 8.2 Acapulco, Gro. 0.40
N 5686155 eutianas
E 641889.3,
16 may. 1968 Japon 8.0 Acapulco, Gro. 0.40
N 4595659.2
E 279470,
29 nov. 1975 Hawai 7.2 Acapulco, Gro. 0.30
N 2146430.4
E 402597 .4,
14 ene. 1976 Kermadec 7.3 Acapulco, Gro. 0.20
N 6791602.3
E 677994.2,
12 dic. 1979 Colombia 7.9 Acapulco, Gro. 0.30
N 176917.9

Fuente: Historia de los Tsunamis en México. SEMAR, 2015.

En cuanto a los de origen local, la siguiente tabla (17) muestra que han superado los 2.0 m,
aumentando el riesgo.

Tabla 17. Tsunamis de origen local que impactaron en la costa de Guerrero, 2014
Magnitud  Lugar en que se Altura

Epicentro del Zona del

: . del registro el méxima de
sismo sismo : ;
sismo tsunami olas (m)
25 feb. 1732 No definido Guerrero Acapulco 4.00
01 sep. 1754 No definido Guerrero Acapulco 5.00
28 mar. 1787 No definido Guerrero >8.0 Acapulco 3.0071 8.00
04 may. 1820 E 436201.25, Guerrero 7.6 Acapulco 4.00
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Magnitud  Lugar en que se Altura

Epicentro del Zona del o »
: . del registro el méaxima de
sismo sismo : ;
sismo tsunami olas (m)
N 1901779
10 mar. 1833 No definido Guerrero Acapulco N/D
11 mar. 1834 No definido Guerrero 7.9 Acapulco N/D
E 478666.7,
07 abr. 1845 Guerrero Acapulco N/D
N 1835316.5
04 dic. 1852 No definido Guerrero Acapulco N/D
E 478677.7,
14 Abr. 1907 Guerrero 7.6 Acapulco 2.00
N 1846378.7
E 286852.7,
30 jul. 1909 Guerrero 7.2 Acapulco N/D
N 1858505.8
E 288239.7,
16 nov. 1925 Guerrero 7.0 Zihuatanejo 7.007 11.00
N 1991328
E 593563.1,
14 dic. 1950 Guerrero 7.2 Acapulco 0.30
N 1904105.5
E 489361.9,
28 jul. 1957 Guerrero 7.8 Acapulco 2.60
N 1891726.6
E 438344.5,
11 may. 1962 Guerrero 7.2 Acapulco 0.80
N 1907304.2
E 439391.2,
19 may. 1962 Guerrero 7.1 Acapulco 0.30
N 1901769.4
30 ene. 1973 No definido Colima 7.6 Acapulco 0.40
E 260364.7,
14 mar. 1979 Guerrero 7.4 Acapulco 1.30
N 1963968.2
E 767261.2, ;
19 sep. 1985 Michoacan 8.1 . Ixtapa . 3.0
N 2038519.1 Zlhuatanejo
E 215932.8,
21 sep. 1985 Michoacéan 7.6 Zihuatanejo 25
N 1973412.9
E 615918.2,
22 ene. 2003 México 7.8 Zihuatanejo 0.60
N 2079056.8

Fuente: Historia de los Tsunamis en México. SEMAR, 2015.
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Se retoma de la publicacion Historia de los Tsunamis en México (SEMAR, 2015) la siguiente
resefia del tsunami del 16 de noviembre de 1925:

Un sismo de magnitud Ms= 7.0 se localiz6 cerca de Zihuatanejo, Guerrero. (E
288845, N 2046674.8), y generd un tsunami destructivo. Como a las 6 de la tarde,
el nivel del mar se elevo en forma repentina de 6 a 7 m invadio las calles y arraso
las casas. La invasion duré de 10 a 15 min. Unos marineros comentaron que se
escuchd un estruendo que provenia del mar como disparos de varios cafiones a la
vez. Las aguas subieron, no en forma de una sola ola, sino como si toda la bahia
fuera levantada de su nivel; llegando a mas de 6 m de altura, invadiendo calles y
casas, retirandose inmediatamente, arrastrando casas y objetos hasta quedar el mar
en completa calma. Algunos informantes estimaron la altura de la ola hasta 11 m.
Dos goletas que estaban en la bahia fueron arrojadas contra los malecones
sufriendo averias de consideracion.

El dia 18 de abril de 2014, el Servicio Sismoldgico Nacional report6é un sismo con magnitud
7.2 localizado a 40 km al Sur de Petatlan, en el estado de Guerrero. El sismo, ocurrido a
las 9:27 horas fue sentido fuertemente en Ciudad de México (CDMX), Guerrero, Morelos,
Hidalgo, Tlaxcala, Michoacan, Jalisco, Oaxacay en otras localidades. Las coordenadas del
epicentro fueron E 288845, N 2046674.8. Se presentd un tsunami pequefio con variaciones
gue oscilaron alrededor de los 0.30 metros tal y como fue registrado en los maredégrafos de
Acapulco y Zihuatanejo (Guerrero), y de algunos centimetros en Lazaro Céardenas
(Michoacan) y Manzanillo (Colima).

llustracion 11. Tsunamis del 18 de abril de 2014 registrado en Zihuatanejo, Guerrero

Tiempo de Origen del Sismcg) (18-Abr-2014, 09:27:26 hrs)
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Fuente: Historia de los Tsunamis en México. SEMAR, 2015.

En lailustracion anterior (11) se retoman las alturas de las olas evaluadas por las estaciones
de medicion de Acapulco y Zihuatanejo en un lapso de 288 afios (de 1732 a 2020,
obteniendo como resultado 25 datos). El registro indica que la altura minima es de 0.10 m
y la maxima de 11.00 m. El 52 % de los eventos causaron oleaje menor a 1.0 my el 20 %
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estd en un rango de 3.0 a 11.0 m de altura; con base en estos datos, se recomienda
construir estructuras por arriba de los 2.70 m.s.n.m. como minimo y asi evitar afectaciones
por tsunami que el 76 % de los casos histéricos registrados han experimentado. En caso
de que se construyeran por arriba de los 3.10 m.s.n.m. se evitarian afectaciones como las
que provocaron el 80 % de los tsunamis registrados. Por otro lado, dado que el récord de
altura es de 11.0 m de altura, se recomienda ubicar los albergues contra tsunamis por arriba
de la cota de 15 m.s.n.m.

En el &rea de aplicacion las zonas mas seguras son las ubicadas al poniente, en las zonas
elevadas.

2.2.3. Riesgo quimico i industrial

Agente perturbador que se genera por la accion violenta de diferentes sustancias derivadas
de su interaccién molecular o nuclear. Comprende fenémenos destructivos tales como:
incendios de todo tipo, explosiones, fugas téxicas, radiaciones y derrames. Este tipo de
riesgo no se presenta en las areas de influencia y de estudio.

2.2.4. Riesgo sanitario

Es generado por la accién patégena de agentes biolégicos que afectan a la poblacion, a los
animales y a las cosechas, causando su muerte o alteracién de la salud. Las epidemias o
plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta
clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

En lo que respecta a la zona de estudio, la contaminacion del agua provoca afectaciones
directas a los poblados de Barrio Nuevo y Pantla, pues no cuentan con planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR).

Un punto a considerar en este tipo de riesgos es que, a finales del afio 2019, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) dio a conocer el surgimiento de un virus proveniente de China
denominado SARS-CoV2, con la peculiaridad de ser altamente contagioso, por lo que
rapidamente se convirtié6 en una problemética a nivel mundial que, para marzo de 2020
dicha organizacion ya habia decretado pandemia. Es importante recalcar su origen en tanto
gue fue consecuencia del trafico de fauna silvestre para su comercializacion, que impacta
severamente los ecosistemas y recursos naturales, derivando en problematicas mayores
en términos de conservacion, bioseguridad, salud publica y las economias locales.

En el contexto mexicano, fue en marzo 30 de 2020 cuando el presidente de la Republica
publicé en el Diario Oficial de la Federacion el acuerdo por el que se declara emergencia
sanitaria por causa de fuerza mayor a la epidemia de enfermedad generada por el virus
SARS-CoV2 (COVID-19), panorama bajo el cual se transmiten las medidas sanitarias,
determinadas por el gobierno de México a través de la estrategia denominada Jornada
Nacional de Sana Distancia a cargo de la Secretaria de Salud.

Por su parte, el estado de Guerrero, el 3 de abril de 2020, publicé en su periddico oficial el
aviso por el que se dio a conocer la declaratoria de emergencia sanitaria por causa de
fuerza mayor del Consejo Estatal de Salud, en cumplimiento con la emergencia sanitaria
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declarada por el Consejo de Salubridad General, para controlar, mitigar y evitar la
propagacion del COVID i 19, por lo cual se implementaron protocolos sanitarios y
lineamientos nacionales para la reapertura del sector turistico, que hasta la fecha siguen
implementandose.

2.2.5. Riesgo socio-organizativo

Se generan con motivo de errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan en
el marco de grandes concentraciones 0 movimientos masivos de personas, tales como:
concentracion masiva de poblacion e interrupcion o afectacion de los servicios vitales y
sistemas estratégicos. Tanto en el area de estudio como en la de aplicacién e influencia,
este riesgo se presentara por la concentracion de turistas y residentes una vez detonado el
proyecto.

Un punto mas de indole social es que hacia el Norte y Oriente del area de aplicacion, se
localizan tres asentamientos humanos: Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa; las dos
primeras son pequefias comunidades que tienen mas influencia de sus actividades hacia el
predio, la cual para tener acceso a la playa tienen que cruzar por el mismo; y en cuanto a
actividades como la produccién de alimentos, recoleccion de cocos y pesca (que se realiza
en lalaguna Las Salinas y en la desembocadura del Rio Ixtapa), posiblemente se presenten
algunas discrepancias con los habitantes de las comunidades y el nuevo desarrollo, por lo
que se tendran que buscar estrategias para llegar a acuerdos en comun en beneficio de
ambas partes.

Asi, se puede concluir que la clara tendencia en el clima global ha potencializado la
frecuencia e intensidad de los fenOmenos meteoroldgicos en nuestro pais. Esto
invariablemente impacta en las zonas costeras, siendo estas los primeros puntos de
contacto y donde la fragilidad de los sistemas costeros se hace mas evidente. Las
poblaciones asentadas en costas son las mas vulnerables; los niveles de riesgo se
incrementan ya que muchas de esas comunidades no son autosuficientes en los bienes y
servicios basicos y suelen quedar incomunicadas ante los deslaves e inundaciones.

El area de aplicacién, por localizarse en una zona costera, esta expuesta a riesgos que
derivan de fendmenos meteorolédgicos, principalmente, tales como lluvias tropicales,
huracanes, sismos y no se descarta la posibilidad de tsunamis.

Asimismo, se identifica como una zona susceptible a inundaciones, por lo que se requiere
de laimplementacion de la normatividad orientada a la prevencion o disminucion de riesgos,
la cual no puede ser abordada de manera parcial o diferenciada. Es por ello que resulta
necesario que la regulacion prevenga los impactos que se generan en el ecosistema
costero y que, ademas, se alinee con los preceptos del desarrollo sustentable para mitigar
el riesgo a la poblacién, a las actividades econémicas y al desequilibrio ecosistémico.

2.2.6. Exposicion a dafio o siniestros de los asentamientos humanos y el
medio ambiente

La zona costera constituye la interfase entre la atmosfera, la hidrosfera y la litésfera, lo que
la hace especialmente dinamica y sensible a los cambios climaticos. El caracter de interfase

’/ Urbanistica
ISLA B@\fl’,\ v’



4

=]
CIUDAD DE TODOS

confiere a la franja litoral una gran diversidad de ambientes y recursos, convirtiéndola en un
area especialmente atractiva para los asentamientos humanos, tanto para lugar de
residencia como por la gran variedad de actividades productivas que se pueden realizar en
ella.

Los valores principales de la zona litoral incluyen la peculiaridad y escasez de determinadas
unidades de alto interés ecoldgico (dunas, marismas, zonas intermareales y acantilados),
asi como otros recursos que sirven de base para importantes sectores econémicos, en
particular el paisaje y las playas que son el sustento del sector de turismo y recreacion. Los
problemas que se plantean en relacion con la preservacion y uso sostenible de los recursos
citados se derivan de la presion que sobre los mismos ejercen las diferentes actividades
que les afectan, las cuales, a menudo entran en conflicto entre si.

La extension y el estado de conservaciéon de unidades ambientales valiosas han sufrido en
las dltimas décadas un fuerte deterioro, como consecuencia de las presiones urbanas (en
gran medida relacionadas con el sector turistico). Principalmente hacia el poblado de
Ixtapa-Zihuatanejo y poblados de Pantla, Barrio nuevo y San José Ixtapa, donde el
crecimiento urbano ha ido desplazando zonas agricolas, humedales, manglares y selvas.

El &rea de aplicacion se ha conservado como una zona turistica, recreativa y de obtencion
de recursos para las poblaciones de Barrio Nuevo y Pantla que es por donde existe
conexioén vial mediante un camino de terraceria que conecta hasta la playa; por el lado del
Rio Ixtapa no existe un camino que cruce, el medio de transporte se da solo por lancha. El
detonar un area, la cual ha permanecido sin asentamientos humanos, traer4 consigo
beneficios econémicos para el municipio y las comunidades cercanas; sin embargo, esta la
contraparte en el aspecto ambiental: como se sabe, los nuevos desarrollos requieren de
suelo para el desplante de edificaciones, asi como para la construccién de vialidades; como
consecuencia se altera el paisaje, se talan arboles y por ende se destruye el habitat de la
fauna. Una planeacion adecuada, la implementacion de medidas de mitigacion en todas las
etapas del desarrollo y un seguimiento adecuado en materia ambiental, son puntos que
deben implementarse para lograr un desarrollo sustentable para el predio.

2.3.Cambio climatico

El clima se define como el valor caracteristico de los parametros meteorolégicos en una
region dentro de un periodo de 30 afios, siendo sus elementos principales la temperatura,
presion, viento, humedad y precipitacion.

Actualmente, cientificos dedicados al estudio del clima, sus cambios y efectos adversos,
contindan advirtiendo que la modificacion de las condiciones fisicas y climaticas originales
es cada vez mas evidente, lo cual ha derivado en una situacion reconocida por la comunidad
internacional como ftambio climaticod De esta manera se observan varios fenémenos
como resultado de dichas modificaciones como lo es el calentamiento de los océanos,
eventos extremos como ciclones y huracanes mas intensos, cambios en los patrones de
lluvias y vientos, asi como el derretimiento de los glaciares, lo cual contribuye en el aumento
del nivel del mar (Ilvanova, 2012).
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Las externalidades del cambio climatico se acentlan en las regiones turisticas, pues se
vuelve aun mas complejo por los impactos en la temperatura y las precipitaciones debido a
su alta sensibilidad climatica, aspectos que tienen un impacto directo a la infraestructura,
ya que obliga a la autoridades a contemplar medidas adicionales para responder a los
fenbmenos naturales y sus impactos adversos, como atencion de emergencias
hidrometeorolégicas mediante evacuaciones, mayores costos de operacion e
interrupciones indeseadas en los negocios.

Si bien, la iniciativa de detonar el &rea de estudio como destino turistico tiene el objetivo de
elevar la competitividad del sector turistico en la region, por lo que el desarrollo particular
del area de aplicacion se presenta como una oportunidad clave para la puesta en marcha
de buenas politicas y disefios sensibles al clima, lo cual abonara a la contribucién de México
para el cumplimiento de los compromisos de politica global y consolidarlo como un destino
sustentable, innovador, incluyente y fuente de bienestar social.

No obstante, el area de estudio se encuentra constantemente expuesta a los cambios en
los patrones climaticos que amenazan desde la produccién de comida y la disponibilidad
de agua, hasta el aumento en el nivel del mar que incrementa la posibilidad y frecuencia de
tormentas, huracanes e inundaciones que afectarian la infraestructura turistica, los cultivos
y productividad de las zonas agricolas, tal y como se determiné en el trabajo de campo
realizado en abril del afio en curso, donde se pudo constatar que la seccion Noreste del
poligono, cerca del brazo del rio Ixtapa, esta erosionada y es evidente, tanto en imagenes
satelitales como en campo, asi como la zona inundable del predio por desbordamiento del
mismo rio.

Dado que cada seis o siete afios hay inundaciones de hasta el 30 % o0 40 % del terreno y
periddicamente se inunda muy cerca del brazo de la laguna Las Salinas, sobre todo en el
margen derecho, es fundamental definir con precisién la restriccion federal del rio para
mitigar la problematica de inundaciones en el desarrollo.

2.3.1. indices de vulnerabilidad

En este contexto, la vulnerabilidad esta en funcién de la sensibilidad de un sistema a los
cambios del clima (grado en que un sistema respondera a determinada alteracién, incluidos
los efectos benéficos o perjudiciales) y su capacidad para adaptar el sistema a dichas
modificaciones (grado en que los ajustes introducidos en las practicas, procesos o
estructuras pueden moderar o contrarrestar los posibles dafios o beneficiarse de las
oportunidades creadas, por efecto de determinado cambio del clima).

De esta forma, un sistema vulnerable seria aquel que es altamente sensible a pequefios
cambios del clima, incluyéndose en el concepto de sensibilidad la posibilidad de sufrir
efectos perjudiciales, o aquel cuya capacidad de adaptacion se hallara seriamente limitada.

Dada la incertidumbre existente respecto de la sensibilidad y adaptabilidad de los sistemas
naturales y sociales, el andlisis de las vulnerabilidades regionales es necesariamente
cualitativo. Se debe precisar que en la medida en que la escala de los escenarios de cambio
climatico lo permita, el analisis de vulnerabilidad (ver tabla 18) debera realizarse para cada
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zona geografica, pues, aunque la respuesta de un sistema a determinada variable climatica
puede ser similar, la magnitud de cambio de dicha variable asociada al cambio climatico
serd, por definicion, diferente, cambiando asi la respuesta del sistema a dicha magnitud.

Tabla 18. Impacto de cambio climéatico en algunos ecosistemas
Aparicion de nuevas plagas.
Temperaturas extremas (olas de calor y frio prolongadas).
Salud Aumento en la incidencia de enfermedades originadas por vectores como
dengue y malaria.
Incremento de algas productoras en toxinas y su aparicién en mariscos.
Periodos frecuentes de sequia.
Pérdidas/afectaciones en la dinamica productiva.
Tormentas severas y frecuentes.

Agricultura S . i S
g Salinizacion de rios que reciben descargas de irrigacion.
Aumento en la cantidad de inundaciones.
Erosion acelerada de los suelos.
Cambios en la distribucion de flora, fauna y especies clave de la zona por el
. cambio de temperatura.
Medio S i
; Salinizacion de rios.
ambiente

Aumento de riesgo a incendios, posibles afectaciones a cobertura de bosque.
Pérdida acelerada de suelo.

Cambios en la disponibilidad de agua subterranea.

Recursos Cambios en la hidrologia de los rios locales.

hidricos Cambios de la salinizacién de rios por intrusién del mar.

Incrementos de precipitacion y recargas hidricas en zonas secas.
Incrementos de inundaciones.

Afectaciones a viviendas tradicionales de bajareque, adobe, etcétera.

Viviendas e .
infraestructura Aumento d(_a zonas Qe alto riesgo.
Desplazamiento de infraestructura costera.
Incremento en la produccién de sedimentos.
Inundacion de zonas costeras por aumentos en los niveles del mar.
Afectaciones a los ecosistemas que protegen la zona costera (arrecifes
Zonas coralinos por acidificacion).
costeras Afectaciones a humedales.

Incrementos en los niveles de erosion.

Aumentos en la intensificacién de eventos hidrometeorol6gicos.

Fuente: Cambio Climatico, cémo evaluar medidas de adaptacion, SEMARNAT e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua,
2016.

2.3.2. Definicion y andlisis de los probables efectos climaticos

Ademas de la erosion costera, otro riesgo importante es la inundacién por marea de
tormenta. El &rea mas vulnerable frente a las inundaciones por marea de tormenta en esta
zona es el frente de playa. De igual manera, como se sefialé en el apartado 2.2.3. Hidrologia
de este documento, las inundaciones por desbordamiento de los cauces fluviales son otros
de los efectos de las precipitaciones extremas.

Sin embargo, otros efectos asociados al cambio climatico son los presentados en la
siguiente tabla (19):
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Tabla 19. Definicion de los probables efectos climaticos
Efecto climatico Descripcion

Aumento global de la
temperatura media

Este aumento de temperatura se transmite a través del movimiento de la
atmosfera a todo el globo, retroalimentando los cambios a los que nos
hemos referido como cambio climatico.

Desertificacion de
ciertas zonas del
planeta y lluvias de
caracter torrencial en
otras

Estos dos fendmenos son provocados también por la circulacion
atmosférica, que altera los patrones de precipitacion, disminuyéndola en
aquellos lugares donde era abundante y aumentandola en lugares donde
era escasa. En los dos casos, el desequilibrio ocasionado provoca
severos dafios por falta 0 exceso de agua mediante eventos extremos de
sequia severa o tormentas catastréficas, cuya intensidad aumenta con el
tiempo.

Fusion de glaciares y
casquetes polares

Por mucho tiempo se ha considerado que los glaciares y la superficie
helada de los polos son un regulador del clima en el planeta; sin embargo,
debido al aumento general y acelerado de la temperatura atmosférica, se
ha detectado una disminucién gradual de la superficie ocupada por varios
de los principales glaciares del mundo, actividad que no solamente
trastoca el comportamiento del agua en el ambito continental, sino que
provoca el vertido de mayor cantidad de agua dulce a los océanos,
cambiando también las caracteristicas del agua de mar, principalmente
cerca de los sitios de descarga de agua de deshielo

Aumento del nivel
del mar

Ante los posibles efectos del cambio climatico, las costas de México se
veran afectadas en el mediano y largo plazo por el aumento del nivel del
mar. El Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) y la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
(2009) estimaron que, en la superficie costera de los estados de
Campeche, Nayarit, Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruz y Yucatan ocurrira un aumento de un metro en el nivel del mar
y, en conjunto, afectard a poco mas de 1 % del territorio nacional. Los
costos de la adaptacién y proteccion de las zonas costeras estan
considerados entre los més altos.

Dificultad en el
desague pluvial y de
los sistemas de
alcantarillado

Este problema se provoca por dos fendmenos: por un lado, el aumento en
las precipitaciones en ciertas regiones que genera mayor escurrimiento,
principalmente en las zonas pavimentadas de las ciudades, tornando
insuficiente la capacidad de desalojo de esas aguas por el drenaje pluvial
y las vias fluviales tradicionales; por otro lado, el propio escurrimiento del
agua que transita por los arroyos, evita que pueda haber una descarga
franca del drenaje pluvial o el alcantarillado urbano, provocando
inundaciones por la acumulacién de las aguas que no pueden ser
desalojadas. Esto como consecuencia de los efectos del cambio climético

Riesgos de avenidas
fluviales, como
consecuencia de la
mayor irregularidad
del régimen de
precipitaciones

El cambio en las condiciones climéticas provocara un aumento o
disminucién de las precipitaciones, de acuerdo con los escenarios
planteados hasta el momento. En las zonas donde aumenta la
precipitacion sucede que las lluvias pueden ser menores en nimero, pero
mayores en intensidad, lo que genera un aumento en el escurrimiento
fluvial con las consecuentes inundaciones en puntos criticos.

Difusion de ciertas
enfermedades
tropicales en zonas
que hoy son de clima
templado

Este fenbmeno se va a presentar mas frecuentemente en el futuro
cercano, pues debido al cambio en el clima, las zonas frias pasaran a ser
templadas y las templadas pasaran a ser célidas; esos cambios alteraran
el tipo de organismos que se desarrollaran en cada lugar. Como el caso
del dengue que es transmitido por el mosquito, Aedes aegypti y el
paludismo, también transmitido por mosquitos n. pseudopunctipennis, An.
Albimanus, An. Vestitipennis, An. Darlingi y An. Punctimacula. También
las enfermedades transmitidas por roedores pueden presentarse como la
leptospirosis, la tularemia y las virosis hemorrdgicas. La enfermedad de
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Lyme, las encefalitis transmitidas por garrapatas y el sindrome pulmonar
por hantavirus. Muchas enfermedades diarreicas varian con las
estaciones, lo que indica que son sensibles al clima.

Modificacion de las
areas de distribucion
de determinadas
especies, incluidos
los recursos
pesqueros

Es muy probable que el panorama geografico que conocemos
actualmente también sufra modificaciones por el fendmeno del cambio de
clima, ya que, como se comentd en parrafos anteriores, al cambiar las
caracteristicas del clima, los tipos de flora y fauna que habitaban cierta
area tal vez requieran migrar hacia otra zona donde puedan encontrar las
condiciones climaticas propicias para su desarrollo, haciendo que los
organismos predominantes en una zona emigren a otra.

Alteracion de los
ciclos bioldgicos, con

Existe una estrecha relacion entre el proceso de crecimiento de las
especies vegetales y el clima. Esta relacion determina los periodos de

adelanto del ; - L .
momento de siembra, crecimiento, floracion y cosecha de la mayoria de los vegetales
o Gtiles. Al cambiar la temperatura, se altera el comportamiento y las etapas
floracion o del brote o
. de crecimiento de las plantas se adelantan o atrasan.
de las hojas

Modificacién de los
modelos de dinamica
marina

Debido a la combinacién de efectos del aumento de temperatura
atmosférica y terrestre, el deshielo de las superficies polares, la
disminucién de la magnitud de los principales glaciares, el aumento en la
cantidad de agua en los océanos y la variacion en la constitucion de este
elemento, se provoca una modificacién en la dindmica marina. Se ha
detectado que el fendmeno de El Nifio, basado principalmente en una
anomalia en la temperatura del mar en épocas en las que no deberia
presentarse, provoca corrientes marinas secundarias que modifican la
salinidad, acidez y otras caracteristicas del agua, que a su vez tiene
repercusién en la distribucién de las especies marinas y, por lo tanto, en
toda la cadena alimenticia marina. Esto genera la migracion de especies
mar i nas a otros sitios que | es A
ambiente marino para su correcto desarrollo.

Alteracion de las
trayectorias de las
tormentas tropicales

La modificaciébn de las corrientes oceénicas principales y secundarias
provoca que se alteren también las zonas marinas donde solian
desarrollarse los fenédmenos climéticos tropicales: ondas, perturbaciones,
tormentas y ciclones. En consecuencia, se veran cada vez mas este tipo
de fendmenos en lugares donde antes no eran presentes, asi como la
disminucién de los mismos en aquellas zonas donde eran comunes.
Ambos lugares sufrirdn por este fendbmeno, pues donde no acontecian
tendran lluvias fuertes no comunes y en donde si, disminuiran las lluvias
por este tipo de fendmenos, provocando sequias importantes.

Aumento de la
frecuencia e
intensidad de los
fenémenos extremos

Como consecuencia directa del aumento de temperatura superficial en los
océanos Yy la superficie de la Tierra, la frecuencia de aparicion de los
fend6menos extremos y su intensidad, tal como los huracanes aumentan
también significativamente.

Migraciones
obligadas
provocadas por la
sequia y falta de
alimentos

Los episodios de sequia global son cada vez méas frecuentes, tanto asi
gue en algunas regiones del planeta se hacen esfuerzos por llevar un
seguimiento mas estrecho a este tipo de fenédmenos, como el denominado
Aimonitor de sequ2a de wWee®auadl segpretdned
alertar a la poblacion de sus efectos inmediatos. Estos episodios provocan
gue comunidades enteras dedicadas a la recolecciéon de vegetales
silvestres o con sistemas tradicionales de agricultura, tengan que emigrar
hacia donde encuentren condiciones mas favorables para su sustento. Ni
qué decir acerca de las comunidades terrestres de animales que también
tienen que emigrar

Episodios de exceso
de mortalidad, como
consecuencia de

Como consecuencia de la variacion de la temperatura, en especial de las
temperaturas extremas, desgraciadamente se presentan condiciones que
favorecen la mortalidad humana, principalmente de los mas vulnerables:
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temperaturas ancianos y nifios, por la presencia de episodios de temperaturas muy
extremas bajas, o, por el contrario, temperaturas inusualmente elevadas o su

persistencia de varios dias.

La infraestructura costera, especialmente la urbana, estd muy expuesta a
Afectacion de los recibir el impacto de los fendbmenos extremos como huracanes y lluvias

recursos economicos | torrenciales, que provoca dafios severos; pero en el futuro también

situados en primera | recibiran el impacto del aumento del nivel del mar, pronosticado como

linea de costa consecuencia del derretimiento de los glaciares y casquetes polares, asi
(puertos, como del incremento de volumen por elevacién de temperatura del agua.
edificaciones, Aungue los dafios provocados por huracanes y precipitaciones se pueden
etcétera) reparar, no sucedera lo mismo con el dafio que produciran las

inundaciones, por ser este permanente.
Fuente: Cambio Climatico, como evaluar medidas de adaptacion, SEMARNAT e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua,
2016.

De acuerdo con los expertos internacionales, la mejor estrategia para reducir los impactos
del cambio climético es desarrollar y promover acciones de adaptacion. Por ello, generar,
ordenar y priorizar la canalizacion, aplicaciéon y supervision de los recursos financieros,
econdémicos y fiscales, tanto nacionales como internacionales, hacia la promocién de
acciones de adaptacion, es una prioridad que permitird dar un respaldo sdlido a la politica
nacional de cambio climético.

2.3.3. Proyecciones de escenarios ante el cambio climéatico

Los escenarios futuros del clima permiten una primera aproximacion a los posibles impactos
del cambio climatico. Si bien el clima es uno de los sistemas naturales mas complejos,
mediante su modelacion es posible obtener aproximaciones a las condiciones climaticas de
las préximas décadas. Existe una gran cantidad de modelos climéticos en todo el mundo,
los cuales se diferencian entre si por su resolucion, tiempo de prediccion y escala (regional
o global), caracteristicas que dependen generalmente del software desarrollado para tal
efecto, asi como de la capacidad del equipo de cémputo que los ejecuta y lo mas
importante, de la calidad y cantidad de la informacién disponible. Es importante saber que
ningiin modelo es perfecto, por lo que es necesario considerar la incertidumbre asociada a
los diversos escenarios.

Para el caso de México, se han desarrollado diversos escenarios de cambio climatico, cuyos
resultados dependen basicamente de los diversos grupos de investigacion sobre
modelacion del clima existentes, entre los que destacan el Centro de Ciencias de la
Atmdsfera (CCA) de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) y el Centro de Investigacion Cientifica de
Educacién Superior de Ensenada (CICESE) y el Sistema Meteorolégico Nacional (SMN).
Son fundamentales en el monitoreo, recoleccion y procesamiento de la informacion
climatoldgica nacional, acciones clave para el desarrollo de dichos escenarios de cambio
climético. Un nimero importante de investigadores de estas instituciones han constituido
una Red de Modelacion Climatoldgica, coordinada por el INECC, que analiza los escenarios
elaborados y discute sus resultados para apoyar en la toma de decisiones.
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2.3.3.1. Temperatura

Para el caso de la temperatura en Guerrero, se esperan que los cambios sean leves tanto
en invierno como en verano. En la siguiente tabla (20) se muestra la temperatura media
promedio observada en °C durante el invierno (diciembre, enero y febrero), verano (junio,
julio y agosto) y el cambio respectivo esperado después de 100 afios bajo el escenario
SRES-A2.

Tabla 20. Temperatura media promedio observada 19611 1991 y el cambio proyectado después
de 100 afios, 2061 i 2090

(0[O 06 000 (° 06 090 (%
Invierno Verano Anual Invierno Verano Anual
Guerrero 21.37 23.90 23.29 +2.70 +3.06 +2.94

Fuente: Atlas de vulnerabilidad hidrica ante el cambio climatico. Efectos del cambio climético en el recurso hidrico de
México. Felipe I. Arreguin Cortés, Mario Lopez Pérez, Olivia Rodriguez Lépez y Martin José Montero Martinez (coords.),
2015.

La estacion meteorolégica mas cercanaeslan ¥2mer o 12241 dAlLa Sal
temperaturas maximas se tiene a partir del afio 2001 como se muestra en la grafica

siguiente (4).

Grafica 4. Temperatura maxima diaria del periodo 2001 i 2018 de la estacién 12241 La Salitrera
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Fuente: Inventario de registros por Década i Afio Servicio Meteorologico Nacional CONAGUA, 2020.

La temperatura maxima se registra en el afio 2010 con un valor de 43.5 °C, seguida por el
evento presentado en 2002 con un valor de 38 °C y después por los afios 2005 y 2009 con
un registro de 37.5 °C. El promedio de temperaturas maximas es de 36.4 °C.

Considerando la variacién anual de + 2.94 % tendriamos a finales del 2090 un valor anual
de 37.5°C.
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2.3.3.2. Precipitacion

En este aspecto, tenemos el escenario mostrado en la siguiente tabla (21) respecto a la
precipitacién promedio observada (en mm. Totales) durante el invierno (diciembre, enero y
febrero), verano (junio, julio y agosto) y anual, asi como el cambio respectivo esperado 100
afos después, bajo el escenario SRES-A2:

Tabla 21. Escenario de precipitacion media observada 19611 1990 y cambio proyectado 2061 i
2090
Precipitacion media observada Cambio proyectado
Estado 196171 1990 (mm) 20617 2090 (%)

Guerrero 18.29 616.08 1,020.37 -18.54 -12.65 -11.86

Fuente: Atlas de vulnerabilidad hidrica ante el cambio climatico. Efectos del cambio climatico en el recurso hidrico de
México. Felipe I. Arreguin Cortés, Mario Lépez Pérez, Olivia Rodriguez Lépez y Martin José Montero Martinez (coords.),
2015.

Comparando una estacion del afio con otra, se observa que la lluvia experimentara
disminucién fuerte a futuro, principalmente en invierno. Esto generara problemas de recarga
del acuifero en temporada de estiaje.

Asimismo, analizando los valores de precipitacion maxima en 24 horas y acumulado de las
precipitaciones maximas del periodo 1986 1 2018 de la estacién 12241 La Salitrera, se tiene
que en el afio 1988 se presentd la maxima precipitacion en 24 horas, siendo de 319 mm,
gue generd un acumulado para ese afio de 581.4 mm; en 2015 se presenta la segunda
maxima con 233.7 y un acumulado de 562.0 mm. En 2012 se presenta una maxima de
207.5 con un acumulado de 448.6 mm (ver grafica 5).

Gréfica 5. Precipitacion maxima registrada por la estacion 12241 La Salitrera, periodo 1986 i 2018
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Fuente: Inventario de registros por Década i Afio Servicio Meteorolégico Nacional CONAGUA, 2020.

El promedio de precipitacion maxima en 24 horas es de 141.5 mm, y el promedio del
acumulado anual de estas es de 403.2 mm.
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Considerando la variacion anual de -11.86 % tendriamos a finales del 2090 un acumulado
anual de 345 mm.

La variacion a la baja influird en la infraestructura hidraulica y en el comportamiento de los
rios Pantla e Ixtapa, asi como en los cuerpos de agua de las lagunas de El Negro, Ixtapa,
Barrio Nuevo y Médanos.

2.4. Aspectos demograficos

Dado que en el &rea de aplicacion no se identifican asentamientos humanos mas alla de la
persona responsable de vigilar y administrar la actividad productiva actual vinculada al
predio, en este apartado se analizard la dinamica poblacional de las localidades que
conforman el area de estudio, Barrio Nuevo, Pantla, San José Ixtapa y la localidad Ixtapa
Zihuatanejo. Para este analisis, se llevara a cabo una comparacion a nivel municipal, y en
caso de que no se cuente con la informacidn requerida, a nivel estatal, como fue el caso de
Barrio Nuevo, en donde la informacién disponible fue limitada. Asi, se podra contar con la
informacién necesaria para conocer el comportamiento (tendencia) de la poblacién estatal,
municipal y de las localidades (proyecciones demograficas).

2.4.1. Estructura poblacional (total, urbanay rural, por rangos de edad, sexo)

De acuerdo con los datos derivados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI, 2021),
el estado de Guerrero registré una poblacién total de 3,388,768 habitantes. Por su parte, el
municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con una poblacién total de 126,001 habitantes,
la cual corresponde al 3.56 % de la poblacion total estatal.

Con respecto a la poblacién total de las cuatro localidades que comprende este PPDU, tres
urbanas, San José Ixtapa (Barrio Viejo), Pantla y localidad Ixtapa Zihuatanejo, y una rural,
Barrio Nuevo, es de 28,500 habitantes, en donde San José Ixtapa representa el 31.54 %
de dicha poblacién total, Pantla el 14.78 %, la localidad de Barrio Nuevo el 5.24 % y
localidad Ixtapa Zihuatanejo el 48.44 %.

A continuacion, se presenta una tabla (22) comparativa respecto a las poblaciones totales
registradas en el estado, el municipio y las cuatro localidades pertenecientes al area de
estudio de este PPDU.

Tabla 22. Comparativa de poblacion total estatal y municipal respecto a las localidades
comprendidas en el PPDU, 1980-2020

Clave 12 038 120380124 120380013 | 120380057 | 120380012
~ . : Localidad San José :
Afo Guerrero Zéguztzatgg’ Ixtapa Ixtapa Pantla :3 3;'/%

Zihuatanejo  (Barrio Viejo)

1980 2,109,513 25,751 222 - - -
1990 2,620,637 63,366 1,001 3,146 2,638 798
1995 2,916,567 87,161 1,243 5,257 3,309 786
2000 3,079,649 95,548 4,953 5,582 3,504 992
2005 3,115,202 104,609 6,406 6,797 3,806 1,261
2010 3,388,768 118,211 8,992 8,698 3,917 1,726
2015 3,533,251 124,824 9,111 9,115 4,174 1,779
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[ 2020 | 3,540,685 | 126,001 | 13806 | 8,988 | 4213 | 1493 |
Fuente: Elaboracion propia, con base en informacién de INEGI, 1981, 1991, 1997, 2001, 2006, 2011, 2021, las Encuestas
Intercensales 1995, 2005 y 2015 y el catalogo de localidades, SEDESOL, 2013.

Con estos datos se evidencia cuéles han sido las localidades con mayor dinamismo en
términos demograficos, siendo localidad Ixtapa Zihuatanejo que tuvo un mayor crecimiento
poblacional en el dltimo lustro con una tasa del 8.67 % dada por la transicion rural a urbana
incentivada por el desarrollo del CIP del FONATUR, siguiéndole Pantla con 0.19 %;
mientras que, en las localidades de San José Ixtapa y Barrio Nuevo hubo una tasa de
decrecimiento del 0.28 % y 3.44 %, respectivamente, en el mismo periodo de tiempo.

A continuacion, se presenta la tabla (23) comparativa de las TCMA en un periodo de 1990
a 2020, aplicando la férmula para obtener la tasa de variacion [(Pf/Pi)"(1/t)-1]*100%.

Tabla 23. Comparativa de las tasas de crecimiento media anual, 1990-2020

ﬁ:\:g\g‘] 12 038 120380124 120380013 | 120380057 | 120380012
a 0SE
~ ocallaad =

Afo errero alane|o apa _'.' Pantla oalfis

de A eta Barrio evo

atanejo
e|o

1990 2.19 9.42 16.25 - - -
1995 2.16 6.58 4.43 10.81 4.64 -0.30
2000 1.09 1.85 31.85 1.21 1.15 4.77
2005 0.23 1.83 5.28 4.02 1.67 4.92
2010 1.70 2.47 7.02 5.06 0.58 6.48
2015 0.84 1.09 0.26 0.94 1.28 0.61
2020 0.04 0.19 8.67 -0.28 0.19 -3.44

Fuente: Elaboracién propia, con informacion obtenida de INEGI, 1981, 1991, 1997, 2001, 2006, 2011, 2021, las Encuestas
Intercensales 1995, 2005 y 2015.

Estructura de la poblacién

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (INEGI, 2021), el municipio
presenta una poblacién total de 126,001 habitantes, comprendiendo una poblacion
femenina de 64,564 y una masculina de 64,437, lo que corresponde al 51.24 % y el 48.76
% respectivamente. La siguiente tabla (24) indica las caracteristicas generales de la
poblacién tanto en Zihuatanejo como en las localidades comprendidas en el area de
estudio.

Tabla 24. Caracteristicas generales de la poblacién en Zihuatanejo y las localidades comprendidas
en el PPDU, 2020

. Poblacién Poblacion Relacion
Localidad . .
femenina masculina
Barrio Nuevo 735 1.14 5.06 758 1.23 5.43 103
el Josev'i’étjz';’a (Barrio |, ¢, 713 [31.65| 4,387 7.14 |[31.41| 95
Pantla 2,155 3.34 |14.83 2,058 3.35 |14.74 96

4 Donde Pies la poblacion inicial, Pf la poblacion final y t es la diferencia tiempo de los afios. ’ L.

5 Porcentaje respecto a la poblacion total del municipio. ’/ Urbanistica

& Porcentaje respecto a la poblacién total de las cuatro localidades que comprende el PPDU. /

" Indicador que resulta de la division del total de hombres entre el total de mujeres y multiplicarlo por cien, indicando el nimero

de hombres por cada 100 mujeres (ITER, INEGI: 2021).
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Localidad de Ixtapa-

Zihuataneio 7,044 10.91 | 48.46 6,762 11.01 |48.42| 96
Ve dg;f’ga“dades 14535 | 2251 | 100 | 13,965 | 2273 | 100 | 96
Total municipal 64,564 100 [ 61,437 100 [ 95

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (ITER).

Por otro lado, la relacion entre hombres y mujeres en el municipio de Zihuatanejo de Azueta
es de 95 hombres por cada 100 mujeres, con una poblacion femenina de 64,564 sobre una
poblacién masculina de 61,437; en cuanto a la localidad de San José Ixtapa es de 95
hombres; en el caso de Pantla, la relacion es de 96; en el poblado Ixtapa-Zihuatanejo, de
igual manera es de 96; finalmente, en Barrio nuevo se presentan 103 hombres por cada
100 mujeres. Lo anterior indica que de forma general la composicién de la poblacién
presenta una proporcion mayor de mujeres que de hombres.

Respecto a la poblacion por grupo de edad, de acuerdo con la informacién reciente
disponible® el promedio, para las cuatro localidades, del grupo etario de 15 a 64 afios es de
62.54 %; mientras que, para el grupo de 65 afios y mas es de 7.20 %. En la siguiente tabla
(25) se presenta la estructura de poblacion por los tres grandes grupos de edad presentes
en las localidades del area de estudio:

Tabla 25. Estructura de poblacién por grupos de edad en el area de estudio, 2020
Habitantes - % respecto a la poblacion de cada localidad

Indicador : G Sasd Localidad de

Barrio Nuevo Pantla Ixtapa -
Ixtapa Zihuatanejo
Poblacion de 0 a 14 afios 436 29.20 | 2,565 | 28.54 | 1,153 | 27.37 | 3,079 | 22.30

Poblacion de 15 a 64 afios 941 |63.03 | 5,798 | 64.51 | 2,613 | 62.02 | 8,363 | 60.58
Poblacion de 65 afios y mas 116 7.77 | 625 6.95 419 | 9.95 567 4.11

Total 1493 100 | 8,988 100 4,185 | 100 | 12,009 | 100
Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (ITER).

En cuanto a la estructura demogréafica por grupos de edad disponibles en el Censo de
Poblacion y Vivienda 2020, en la siguiente tabla (26) se observa una distribucion mayor de
la poblacion que pertenece al grupo de edad de 25 a 59 afios con un promedio del 45.50
%, siguiéndole el grupo de edad de 0 a 14 afios con un promedio del 27.73 %.

Tabla 26. Estructura de poblacion por grupos de edad en las localidades PPDU, 2020
Habitantes - % respecto a la poblacion de cada localidad

indicador Barrio Nuevo S?):;;s:é Pantla Loﬁiltlgsg = €
Zihuatanejo

Poblacién de 0 a 14 afios 436 29.20 | 2,565 | 28.54 | 1,153 | 27.55 | 3,079 | 25.64

Poblacion de 15 a 17 afios 91 6.10 456 5.07 184 4.40 608 5.06

Poblacion de 18 a 24 afios 161 10.78 | 1,017 | 11.32 | 439 | 10.49 | 1,229 | 10.23

Poblacion de 25 a 59 afios 633 42.40 | 4,026 | 44.79 | 1,817 | 43.42 | 6,172 | 51.39

8 para las localidad de Pantla y localidad de Ixtapa Zihuatanejo se identificé una diferencia entre ?umero de habitantes en
los distintos grupos de edad (28 y 1,797 personas menos, respectivamente) conforme a los aldshanistiecte
poblacién total por localidad.
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Poblacion de 60 afios y mas 172 1152 | 924 | 10.28 | 592 | 14.15| 921 7.67
Total 1,493 | 100 | 8,988 | 100 |4,185| 100 | 12,009 | 100

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (ITER).

Asimismo, como resultado del andlisis de datos registrados en el Censo 2020, la siguiente
tabla (27) presenta la estructura de poblacion de las cuatro localidades diferenciadas por
sexo y desglosadas por grupos de edad

Tabla 27. Estructura de poblacion por sexo y grupos de edad en las localidades PPDU, 2020
Barrio San José Localidad de Ixtapa -

Indicador Nuevo Ixtapa Zihuatanejo

H M H M

Poblaciénde 0a2afios| 44 | 38 | 120 | 128 | 261 | 247 290 286
Poblacion de 3a 5 afios | 42 35 | 118 | 135 | 289 266 329 345
Zgg;adé” de 6 a 11| o) | 9o | 205 [ 207 | 478 | 510 622 625
Zgg;adé” de 12 a 14l 5 | 4o | 117 | 83 | 252 | 262 312 270
Zr?géadé” de 152 17\ 49 | 42 | 103 | 81 | 228 | 228 319 289
Zgg;adé” de 18 a 24| g1 | go | 212 | 227 | 486 | 531 613 616
:r?géadé” de 25 a 89| 315 | 321 | 884 | 961 | 1,927 | 2,099 3,784 4,185
z%gla‘:ié” de60afiosy| g; | g5 | 279 | 313 | 466 | 458 493 428
Total 758 | 735 2’g5 2'515 4,387 | 4,601 6,762 7,044

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (ITER, INEGI).
Poblacién con discapacidad

En cuanto al panorama estatal, se tiene que el 6.03 % de la poblacién vive con alguna
discapacidad (INEGI, 2021), es decir, son personas que a las que se les dificulta o estan
limitadas para hacer al menos una de las siguientes actividades: ver aun usando lentes; oir
aun usando aparato auditivo; caminar, subir o bajar; recordar o concentrarse; bafiarse,
vestirse o comer; hablar o comunicarse (ITER, 2021). Asimismo, se registra que el 12.34 %
corresponde a poblacion con alguna limitacién, es decir, son personas que realizan con
poca dificultad al menos una de las siguientes actividades: ver, aun usando lentes; oir aun
usando aparato auditivo; caminar, subir o bajar; recordar o concentrarse; bafiarse, vestirse
0 comer; hablar o comunicarse (ITER, 2021).

A nivel municipal, el 5.42 % de la poblacion total son personas con discapacidad, siendo la
discapacidad para ver la mas comun (48.43 % del total de PcD), seguida de la dificultad o
imposibilidad de caminar, subir o bajar (44.34 %). Por su parte, el registro de poblacion con
limitacion fue de 13.15 %, siendo la dificultad para ver, aun usando lentes la mas comudn
(67.40 % del total de PcLim), seguida de la dificultad para caminar, subir o bajar (29.78 %).
En la siguiente tabla (28) se identifica la poblacion con discapacidad (PcD), asi como, las
personas con limitacién (PcLim) presentes en el municipio.
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Tabla 28. Poblacién con discapacidad y limitacion a nivel municipal, 2020

% en
relacion a
Poblacién PcD la -
total poblacién
total

municipal
126,001 6,834 3,030 3,310 1,077 1,259 1,135 1,310

% en
relaciéon a
Poblacién . la
PcLim .
total poblacion
total
municipal

126,001 16,567 4,934 | 11,166 1,056 2,829 3,216 1,587
Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (ITER).

En cuanto al panorama local, la tabla 29 muestra que en las cuatro localidades el 4.81 %
de la poblacion vive con alguna discapacidad (INEGI, 2021) y que, a su vez, representa el
20.05 % en relacion con la poblacion con discapacidad a nivel municipal.

Tabla 29. Tipos de discapacidad en localidades PPDU, 2020
% en
relaciéon % en
ala relacion
Poblacion poblacié ala
con n con poblacié

Localidad

discapacida | discapac n total
d idad en de las
el localidad
municipi | es PPDU
0

Barrio Nuevo 107 0.08 0.38 55 50 15 14 8 20
San José
Ixtapa (Barrio 600 0.48 2.11 252 274 84 109 84 132
Viejo)
Pantla 247 0.20 0.87 132 108 40 56 54 64
Localidad de
Ixtapa- 416 0.33 1.46 153 207 61 77 63 67
Zihuatanejo
Total
localidades 1,370 20.05 4.81 592 639 200 256 209 283
PPDU

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (ITER).

Asimismo, en la tabla 30 se registra que el 13.64 % corresponde a poblacién con alguna
limitacion en relacion con la poblacion total de las localidades PPDU y el 59.90 % en relacion
con la poblacion con discapacidad a nivel municipal.

Tabla 30. Tipos de limitaciones en localidades PPDU, 2020

Poblacion
Localidad con

limitacién

Barrio Nuevo 107 64 144 10 33 3 74 28
San José
Ixtapa (Barrio 600 360 1,001 97 218 54 379 144
Viejo)
86 P
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a Con
Poblacion Para Para ver Para Pa;ir?'r’ Para Para algin
Localidad con caminar, d hablar o d vestirse, | recordar o | problema
limitacion subir o aur|1 u?an © | comunicars | 4Sa" to bafarse | concentrars o]
bajar entes e :ﬂg{t?vg 0 comer e condicion
mental
Pantla 247 193 592 30 138 18 108 64
Localidad de
Ixtapa- 416 377 912 82 219 50 306 130
Zihuatanejo
Total
localidades 1,370 994 2,649 219 608 125 867 366
PPDU

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (ITER).

2.4.2. Natalidad y fecundidad

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI,
2021), el promedio de hijas e hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 afios en Guerrero se
redujo de 3.0 a 2.5 en un periodo de 20 afios, sin embargo, el estado se ubica entre uno de
los estados con mayor nimero de hijas o hijos nacidos con respecto al promedio nacional
(2.12).

En este sentido, y con base en la informacién de los principales resultados por localidad
provenientes del ITER (INEGI, 2021), a continuacion, en la tabla (31) siguiente se presenta
el promedio de hijos o hijas nacidos vivos en cada localidad PPDU. Este indicador es el
resultado de dividir el total de hijas e hijos nacidos vivos de las mujeres de 12 a 100 afios,
entre el total de mujeres del mismo grupo de edad®.

Tabla 31. Hijos/hijas nacidas vivos en cada localidad PPDU, 2020
Localidad ' Hijos/hijas nacidas vivos

Barrio Nuevo 3
San José Ixtapa (Barrio Viejo) 2
Pantla 3

Localidad de Ixtapa-
Zihuatanejo 2

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020. ITER, 2021.
2.4.3. Morbilidad, tipos de mortalidad bruta e infantil y esperanza de vida

Es importante mencionar que, dado que se cuenta Unicamente con la informacién estatal
proveniente del comunicado de prensa numero 402/21, publicado el 29 de julio de 2021 en
torno a las caracteristicas de defunciones registradas en México durante 2020 y el Protocolo
Adicional a la Convencién Americana sobre Derechos Humanos en materia de Derechos

Econ- mi cos, Sociales y Culturales AProtocol

Estados Americanos (OEA) facilitado por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) el
cual registra la esperanza de vida tanto de la republica como de cada entidad desde el afio
1970 hasta 2050 por afio. En este apartado no se presentan datos a nivel municipal y por

& Excluye a las mujeres que no especificaron el nimero de hijas e hijos nacidos vivos y a las % si han tenidq, pero no
especificaron el total de ellos (ITER, INEGI: 2021). ’ Urbanistica
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localidad, salvo el subapartado de mortalidad donde se recuperan datos de Zihuatanejo de
Azueta.

Morbilidad

En este sentido, de acuerdo con lo registrado en el Anuario de Morbilidad 1984 1 2019 de
la Secretaria de Salud (2021), Guerrero en 2019 registraba un total de 1,124,382 casos con
alguna morbilidad clasificadas en 20 tipos de padecimiento. A continuacion, en la tabla 32
se presentan las cinco principales causas de enfermedad en la poblacion general, el
namero de casos, asi como el grupo de edad mas vulnerable susceptible a cada
padecimiento.

Tabla 32. Cinco principales causas de enfermedad en Guerrero, 2019

Padecimientos Total de casos Grupo de edad mas

vulnerable
. . : 17 4 afios
1. Infecciones respiratorias agudas 566,260 (115,567 casos)
2. Infecciones intestinales por otros 123 655 25171 44 aios
organismos y las mal definidas ' (24,321 casos)
. . . 25171 44 aios
3. Infeccion de vias urinarias 100,465 (32,227 casos)
. . . 25171 44 aios
4. Intoxicacién por picadura de alacran 46,393 (12,646 casos)
. " " 25171 44 aios
5. Ulceras, gastritis y duodenitis 31,395 (10,176 casos)
Total 5 principales causas 868,168

Fuente: Anuarios de Morbilidad 1984 a 2019 de la Direccién General de Epidemiologia. Secretaria de Salud, 2021.

Asimismo, es importante resaltar que, de acuerdo con la informacion presentada por el
Anuario (Secretaria de Salud, 2021), indica que los padecimientos mas comunes en nifias
y nifios de 0 a 14 afios son las causadas por infecciones respiratorias agudas (52 % del
total de casos) e infecciones intestinales por otros organismos y las mal definidas (41 % del
total de casos). Por otro lado, se presenta una ponderacién de padecimientos distinta en
cuanto a las causas de enfermedad de mujeres y hombres (Secretaria de Salud, 2021), los
cuales representan el 61 % (682,208 casos) y el 39 % (442,174 casos) de la totalidad de
casos registrados en el estado, respectivamente. En la siguiente tabla (33) se presentan los
tipos de padecimientos, nimero de casos y grupos de edad mas vulnerables por sexo:

Tabla 33. Cinco principales causas de enfermedad en Guerrero por sexo, 2019
Grupo de edad

Tipo de

» Padecimientos Total de casos 2
poblacién mas vulnerable
. . . 171 4 afios
1. Infecciones respiratorias agudas 325,639 (57,739 casos)
L . o 2571 44 anos
2. Infeccion de vias urinarias 79,653 (27,498 casos)
Femenino 3. Infecciones intestinales por otros 69.261 25171 44 afos
organismos y las mal definidas ' (14,933 casos)
L . . 2571 44 ainos
4. Intoxicacion por picadura de alacran 24,147 (7.153 casos)
. - - 2571 44 ainos
5. Ulceras, gastritis y duodenitis 21,244 (7,220 casos)
Total 5 principales causas 519,944
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: : . 17 4 afios
1. Infecciones respiratorias agudas 240,621 (57,828 casos)
2. Infecciones intestinales por otros 54694 17 4 afios
organismos y las mal definidas ' (11,329 casos)
. C . . 25171 44 afnos
Masculino | 3. Intoxicacion por picadura de alacran 22,246 (5,493 casos)
i . L 25171 44 afnos
4. Infeccion de vias urinarias 20,812 (4,729 casos)
- " . 17 4 afios
5. Ulceras, gastritis y duodenitis 10,724 (2,388 casos)
Total 5 principales causas 349,097

Fuente: Anuarios de Morbilidad 1984 a 2019 de la Direccién General de Epidemiologia. Secretaria de Salud, 2021.
Mortalidad

De acuerdo con la informacién preliminar de las caracteristicas de las defunciones
registradas en México durante 2020 a nivel nacional (INEGI, 2021), del total de muertes
registradas en ese afio, el 92.4 % (1,003,645) correspondi6 a enfermedades y problemas
relacionados con la salud, porcentaje que presentd un aumento del 3.6 % respecto al afio
anterior y siendo el 43.16 % (433,201) mujeres y el 56.82 % (570,273) fueron hombres y en
171 casos el sexo no fue especificado y las tres principales causas de muerte han sido por
enfermedades del corazén (20.2 %), la COVID-19 (18.5 %) y por diabetes mellitus (13.9 %).

La mayor parte de estas defunciones se concentraron en personas de 65 afios y mas, con
un total de 596,600 casos (59.44 %); en tanto que las relacionadas con accidentes o hechos
violentos (denominadas como causas externas), tuvieron un registro de 7.6 % (82,449) con
una disminucién porcentual de la misma magnitud.

Por su parte, a nivel estatal, con base en las estadisticas de mortalidad (INEGI, 2021), el
total de las muertes registradas durante 2020 fue de 24,969, de las cuales se tiene que el
40.3 % (10,055) mujeres, 59.7 % (14,908) fueron hombres y en 6 casos el sexo no fue
especificado.

A continuacion, con informacién obtenida del conjunto de datos de estadisticas de
mortalidad de INEGI y el comunicado de prensa en torno a las caracteristicas de las
defunciones en México (INEGI, 2021), se presenta una tabla (34) que indica las defunciones
registradas desde 1994 a 2020 por lustro, asi como una gréfica (6) con el histérico de las
defunciones ocurridas por afio en Guerrero durante el mismo periodo de tiempo.

Tabla 34. Defunciones registradas en Guerrero cada cinco afios, 1994 1 2020

Afio Mujeres Hombres Total

1994 4,070 5,950 10,020
2000 4,380 6,048 10,432
2005 5,075 6,572 11,651
2010 6,865 9,587 16,472
2015 8,656 11,958 20,645
2020 10,055 14,908 24,969

Fuente: Elaboracion propia, con informacion del conjunto de datos de estadisticas de mortalidad y caracteristicas de las
defunciones registradas en México durante 2020, preliminar. INEGI, 2021.
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Grafica 6. Historico de defunciones en Guerrero por afio, 1994 i 2020
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion del conjunto de datos de estadisticas de mortalidad y caracteristicas de las
defunciones registradas en México durante 2020, preliminar. INEGI, 2021.

De manera méas especifica, se presentan las cinco principales causas de muerte en el
estado, las cuales se indican en la siguiente tabla (35), siendo las tres principales causas
de muerte en la poblacion general las enfermedades del corazén (19.4 %), la COVID-19
(18.3 %) y diabetes mellitus (16.3 %).

Tabla 35. Cinco principales causas de muerte en la poblacion general y por sexo en Guerrero,
2020

Poblaciéon general

1 Enfermedades del corazén 4,833 19.4
2 COVID-19 4,575 18.3
3 Diabetes mellitus 4,081 16.3
4 Tumores malignos 1,922 7.7
5 Agresiones (homicidios 1,973 7.9

Mujeres Hombres
1 Enfermedades del corazén 2,146 COVID-19 3,037
2 Diabetes mellitus 1,969 Enfermedages del 2,687
corazén
3 COVID-19 1,537 Diabetes mellitus 2,112
4 Tumores malignos 961 Agresiones (homicidios) 1,233
5 Enfermedades 504 Tumores malignos 961
cerebrovasculares

Fuente: INEGI. (2021). Caracteristicas de las defunciones registradas en México durante 2020, preliminar. Comunicado de
prensa numero 402/21, 29 de julio de 2021.

Asimismo, el mismo comunicado de prensa (INEGI, 2021) indica el nUmero de defunciones
por causas externas, las cuales son aquellas que, derivadas de alguna lesion, originan la
muerte y se componen esencialmente de homicidios, suicidios y accidentes. En este
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sentido, Guerrero registra una tasa de defunciones por cada 100,000 habitantes del 68.7
%, 3.5 % més que el promedio nacional (INEGI, 2021: 46). A continuacion, la tabla 35
presenta el registro de defunciones accidentales y violentas en el estado segun tipo.

Tabla 36. Defunciones accidentales y violentas en Guerrero segun tipo, 2020
Absoluto

Fuente: Elaboracién propia, con informacién del comunicado de prensa caracteristicas de las defunciones registradas en
México durante 2020, preliminar. INEGI, 2021.

Finalmente, respecto a Zihuatanejo de Azueta, la informacion obtenida en el conjunto de
datos de estadisticas de mortalidad de INEGI, en la siguiente tabla (37) se muestran las
defunciones registradas desde 1994 a 2019 por lustro, asi como una grafica (7) con el
historico de las defunciones ocurridas por afio en el municipio durante el mismo periodo de
tiempo.

Tabla 37. Defunciones registradas en Guerrero cada cinco afios, 1994 i 2019

Afio Mujeres Hombres Total
70 128 198
74 135 210
99 167 266
151 215 367
219 332 552
243 407 651

Fuente: Elaboracién propia, con informacién del conjunto de datos de estadisticas de mortalidad.

Graéfica 7. Histérico de defunciones en Zihuatanejo de Azueta por afo, 1994 7 2019
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion del conjunto de datos de estadisticas de mortalidad y caracteristicas de las
defunciones registradas en México durante 2020, preliminar, INEGI, 2021.
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Esperanza de vida

Para este aspecto, se retomaron los datos provenientes del Protocolo San Salvador,

Esperanza de vida (ambos sexos y por sexo) de CONAPO, indicador que hace referencia

a las obligaciones internacionales de derechos humanos de Méxicob aj o el inProtocol
San Sal mencdomad® al inicio de este apartado (2.4.3.). La tabla (38) que a

continuacion se presenta muestra la esperanza de vida del estado de 1970 a 2020, junto

con las proyecciones de CONAPO al 2030, 2040 y 2050.

Tabla 38. Esperanza de vida a nivel estatal total y por sexo, 1970 7 2050
Total

(ambos sexos) Mujeres Hombres
60.60 63.35 58.03
| 196U | 64.02 67.17 61.09
| 199U | 70.56 73.08 68.05
| 1999 | 71.43 73.55 69.27
7357 75.58 71.49
74.28 76.13 72.33
73.63 76.54 70.70
72.71 75.71 69.65
73.32 76.33 70.25
75.08 78.1 71.99
76.92 79.93 73.83
78.62 81.61 75.53

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacién del Protocolo San Salvador, Esperanza de vida ambos sexos y por
sexo (CONAPO).

2.4.4. Migracion (analisis de los procesos de migracién, emigracion
municipal)

A nivel municipal, se aprecia el incremento espacial y demogréfico acelerado debido a las
corrientes migratorias originadas por las inversiones turisticas e industriales llevadas a cabo
en Ixtapa-Zihuatanejo.

En este sentido, en la siguiente tabla (39) de muestran los indicadores de migracion (INEGI,
2021) con respecto a las cuatro localidades que comprende el PPDU.

Tabla 39. Indicadores de migracion en localidades PPDU, 2020
Poblacion
nacida en
otra
entidad -

Poblacion
Localidad Poblacion total nacida en la %10
entidad

%11

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020. ITER, 2021.

10 Porcentaje con respecto a la poblacion total de cada localidad y con respecto a la poblacion totggfle las localidades PPDU
. ’ -
en su conjunto. & Urbanistica
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Como se puede observar, por un lado, la localidad de Ixtapa Zihuatanejo es la de mayor
poblacion nacida en otra entidad, debido a la fuerte atraccion de personas para trabajar o
vivir en el destino turistico, pero por otro, la dinamica emigratoria estd muy marcada,
principalmente en Barrio Nuevo y Pantla, sustentado por datos demogréficos respecto a la
dinAmica de crecimiento y la poblacion nacida en otra entidad, asi como por la alta
presencia de vivienda abandonada que se pudo constatar en visita de campo realizada del
27 al 29 de abril del afio 2021 (ver apartado 2.7.5.1. de este documento).

No obstante, de acuerdo con el estudio sobre dindmica demogréfica (ADFERI S.A. de C.V,
2005) proporcionado por Los Médanos Ixtapa S.A de C.V., el corredor turistico Ixtapa
Zihuatanejo, asi como las cuatro localidades del &rea de estudio de este PPDU, se
identifican como polos de atraccion poblacional con respecto a las dinamicas al interior del
municipio, tal y como se muestra en la siguiente ilustracion (12).

llustracion 12. Dinamica poblacional

ESTANQUE DE
SEDIMENTAGION

DINAMICA DEMOGRAFICA

‘
% POLO DE EXPULSION POBLACIONAL

Sad POLO DE ATRACCION POBLACIONAL

fﬁ /&Y EN EQUILIBRIO POBLACIONAL

Fuente: Ordenamiento Ecoldgico Territorial del municipio de José Azueta, Guerrero., elaborado por Corporativo ADFERI
Consultores Ambientales, S.A. de C.V., 2005.

2.4.5. Densidad demografica

Como se puede observar en la siguiente grafica (8), del afio 1970 al 2020, el estado de
Guerrero ha tenido un crecimiento del 123 %, pues, mientras que en la década de los
setenta la densidad promedio era de 25 hab/km?, en 2020 incrementd a 55.67 hab/km?.
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Gréfica 8. Densidad demografica en Guerrero, 19707 2020
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Fuent e: El aboraci -n propia, con base en informaci-n obtenida medi
INEGI, 2021.

La siguiente ilustracion (13) muestra la densidad del municipio de Zihuatanejo en
comparacion con el resto del estado al 2020.

llustracién 13. Densidad de poblacion (Hab/km?) en Guerrero, 2020
a‘-.‘:i.
» ‘w f
P y &
.“\ A
B ‘?"
(

-

9‘3

- I o
o

Habitantes por kildmetro cuadrado
de 4.7 a302
mas de 30.2 a 54.2
mas de 54.2 a 859
mas de 85.9a 1299

mas de *120.0 a2 451.3
Fuente: México en Cifras, INEGI, 2021.

La siguiente tabla (40) muestra el crecimiento historico de la densidad demografica
(hab/km?) en la entidad en el periodo antes mencionado con informacion procesada por el
INEGI, proveniente del Sistema para la Consulta de las Estadisticas Historicas de México
2009 (INEGI, 2010), la encuesta intercensal 2015 y el Censo de Poblacion y Vivienda 2020.
Asimismo, se indica el porcentaje de crecimiento por periodo, obtenido mediante la férmula
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(Pf/Pi)-1y su equivalente anual (TCMA), obtenida por la férmula establecida en el apartado
2.4.1 de este capitulo.

Tabla 40. Densidad demografica: crecimiento por periodo y equivalente anual, 1980 7 2020
Densidad de

Periodo

Crecimiento por periodo (%)

Equivalente anual (%)

poblacion (hab/ km?)
1970 25 34.41 3.00
1980 32.8 31.20 2.75
1990 41 25.00 2.26
1995 45.2 10.24 1.97
2000 47.5 5.09 1.00
2005 48.1 1.26 0.25
2010 53.29 10.79 2.07
2015 55.56 4.26 0.84
2020 55.67 0.21 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia, con base en informaci - -n obtenida medi
INEGI, 2021.
Por su parte, con base en la informacion disponible!!, el crecimiento demografico en
Zihuatanejo de Azueta ha ocurrido de forma méas acelerada en comparacién con el
incremento en la densidad del estado; mientras que, en la década de los afios setenta la
densidad promedio municipal era de 12.2 hab/km?, representando la mitad del promedio
estatal. Asi, para el aflo 2020, ésta increment6 a 85.86 hab/km?, es decir, mas del 600 % y
54 % mas que el promedio del estado en un periodo de 50 afios. Asi, con base en la
informacién disponible, la siguiente tabla (41) muestra el crecimiento por periodo y su
equivalente anual a nivel municipal, asi como la densidad demografica en el municipio,
mostrada en la gréfica 9.
Tabla 41. Densidad demografica municipal: crecimiento por periodo y equivalente anual, 1980 i
2020
. Densidad de e . . ! e
Periodo oblacién (hab/km 2) Crecimiento por periodo (%) Equivalente anual (%)
1970 12.2 - -
2010 80.27 - -
2015 85.06 5.96 % 1.17 %
2020 85.86 0.94 % 0.19%
Fuent e: El aboraci -n propia, con base en informaci-n obtenida medi
INEGI, 2021.

1 Banco de indicadores obtenidos con los resultados de la encuesta intercensal 2015 y el Cens’ie Poblacion Y, Vivienda
2020 (ITER, INEGI: 2021). ’ Urbanistica
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Gréfica 9. Densidad demografica en Zihuatanejo de Azueta, 1970, 2015y 2020
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Fuente: Elaboraci-n propia, con base en informaci-n obtenida

INEGI, 2021.

Respecto a la densidad demogréfica de cada localidad en el area de estudio en particular,
la localidad de Ixtapa Zihuatanejo se considera muy baja con 13 hab/ha, aumentando al
centro de la mancha urbana (SOFTEC, 2020); de igual manera, San José Ixtapa muestra
una densidad baja con 29.87 hab/ha; Pantla un porcentaje medio con 56.61 hab/ha, y Barrio
Nuevo una densidad alta con 80.63 hab/ha. La siguiente tabla (42), junto con su mapa (10)
correspondiente, muestran la densidad demogréfica en tres de las cuatro localidades del
area de estudio.

Tabla 42. Densidad demografica en localidades PPDU
Clave de  Poblacion  No. De No. De Superficie Densidad
localidad total AGEBs manzanas (GES) demografica 2

1,493 18.52 80.63

Localidad

0013 8,988 21 242 300.88 29.87
0057 4,213 1 2 74.42 56.61
Fuent e: El aboraci -n propia, con base en informaci-n obtenida
INEGI, 2021.

12 E| calculo de la superficie se realizd mediante el calculo de la superficie por AGEBs entre nd de habitante§ en cada
localidad. 4 2 Urbanistica
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Mapa 10. AGEBs urbanas y rural en localidades PPDU, 2020
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Fuent e: El aboraci -n propia, con base en informaci - -n obtenida

INEGI, 2021.

Asi, a manera de conclusién, se observa que la localidad de Ixtapa Zihuatanejo es la que
tuvo un mayor crecimiento poblacional en el tltimo lustro con una tasa del 8.67 %, le sigue
Pantla con una tasa del 0.19 %; mientras que, San José Ixtapa y Barrio Nuevo muestran
una tasa de decrecimiento del 0.28 % y 3.44 %, respectivamente.

Si bien, el grupo etario con menor presencia en el territorio de las cuatro localidades es el
de poblacién de 60 afios y mas, es importante tomar en cuenta que, dado que se observa
un aumento en la edad promedio, se hace evidente una dinamica de crecimiento
desacelerada y un eventual aumento de la poblacién adulta mayor, grupo etario que
pertenece a su vez al rubro de la poblaciéon con movilidad reducida.

Respecto a la densidad demogréfica de las localidades PPDU, es importante notar que,
pese a que San José Ixtapa es la segunda localidad con mayor extension territorial entre
las localidades en el area de estudio, la densidad indica una poblacion dispersa.

2.5. Aspectos sociales

Este apartado se configura como parte de los productos afiadidos y para su desarrollo se
opto por la revision de fuentes documentales oficiales como los Censos de Poblacion y
Vivienda 2020, 2010 y 2000, asi como la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana
(ENSU) publicada en abril de 2021; asimismo, el trabajo de campo realizado en abril de
2021 contribuy6 a identificar aquellas problematicas de corte social que permean las
localidades pertenecientes al area de estudio y dar cuenta del nivel de vinculacion e
interaccion que tienen las poblaciones con el area de aplicacién. De esta manera se
pretende contar con la mayor informacion posible para rastrear los aspectos o0 acciones que
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pudieran traer consigo impactos negativos a la dindmica social y evitar un posible rechazo
de parte de las comunidades de las localidades aledafias.

2.5.1. Diversidad de la poblacion, grupos étnicos, tipos de lenguas

Respecto a la diversidad poblacional, a nivel estatal, la proporcion de personas mayores de
tres afios que hablan alguna lengua indigena®® es de 515,487 habitantes (INEGI, 2021), de
los cuales 247,512 son poblacién femenina (53.25 %) y 240,975 masculina (46.75 %) lo
gue indica que 15 de cada 100 guerrerenses se consideran personas indigenas, siendo el
ndhuatl y el tlapaneco las lenguas mas habladas.

Si bien, la mayor distribucién de poblacién indigena (en lo sucesivo Pl) se identifica en los
municipios colindantes al estado de Oaxaca, es importante notar el contraste con los datos
de 2010, donde se registraron 635,620 habitantes (18.76 % del total estatal). Asi, en la
siguiente tabla (43) se muestra que en 10 afios se observa una tasa de decrecimiento del
2.07 %.

Tabla 43. Tasa media anual respecto a la poblacion indigena, 2000 i 2020

Poblacion total Poblacion indigena total TCMA (%)
2000 3,079,649 367,110 -
2010 3,388,768 635,620 5.64
2020 3,540,685 515,487 -2.07

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién de los Censos de Poblacion y Vivienda 2000, 2010 y 2020.

Por su parte, a nivel municipal, la Pl no es representativa, pues de acuerdo con la
metodologia formulada por el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (antes Comision
Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas) para la identificacion y cuantificacion
de la poblacién indigena en México'®, Zihuatanejo de Azueta registra una Pl de 2,331
habitantes, la cual representa el 1.85% de la poblacién total municipal y demuestra una
tipologia de poblacion indigena dispersa y con un grado de marginacion bajo. Asi como
sucede con la dinAmica de poblacion estatal, la siguiente tabla (44) muestra que a nivel
municipal se presenta una tasa de decrecimiento del 6.56 % en relacion con los datos
derivados del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010, mostrando una baja del 49.28 % al
pasar de 4,596 a 2,331 personas indigenas en el municipio.

Tabla 44. Poblacién indigena en Zihuatanejo de Azueta, 2020

% en relacion % en % en
Poblacion Poblacion ala relacion con relacién con
. poblacién Poblacion la poblacion Poblacion la poblacién

total indigena total . :
total del femenina total masculina total

municipio indigena en indigena en
el municipio el municipio

126,001 1,181 50.66 1,150 49.34

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

13 para el fin de este PPDU, se considero a la poblacién indigena de acuerdo con este criterio.

14 A la fecha de abril de 2021, fecha de elaboracién de este diagnéstico, estas cédulas de inﬁ iMl' hﬂﬂéﬁ&lﬁ%n
actualizacion utilizando los resultados del Censo de 2020, por lo que se esté refiriendo a los datos derivados del Censo de
Poblacion y Vivienda de 2010.

0.3 v
ISLA ltTAPA



ZIHUA

CIUDAD DE TODOS

Por otro lado, el 6.33 % de la poblacién total en el municipio se considera afromexicana o
afrodescendiente, en donde la poblacion femenina representa el 49.91 % y la masculina el
50.49 %.

Tabla 45. Poblacién que se considera afromexicana o afrodescendiente en Zihuatanejo de Azueta,
2020.

% en
Poblacion que se relacion a
Poblacion considera la

total afromexicana o poblacién
afrodescendiente total del
municipio

126,001 7,973 6.33 3,979 49.91 3,994 50.49

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

En relacién con la poblacion total presente en las cuatro localidades pertenecientes al area
de estudio, la tabla 46 muestra que menos del 1 % pertenece a poblacion indigena y en
cuanto a la poblacién indigena total municipal, solamente el 11.20 % se encuentra en la
zona de estudio, lo cual confirma que, asi como sucede a nivel municipal, la Pl no es
representativa a esta escala.

Tabla 46. Poblacién indigena por localidad PPDU, 2020

Barrio San José peedlcey Total localidades
Pantla de Ixtapa

N Ixt . .
uevo xtapa Zihuatanejo PPDU
28,500
30 92 37 102 261

11.20

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Finalmente, la siguiente tabla (47) muestra el porcentaje de la poblacién que se considera
afromexicana o afrodescendiente presente en el area de estudio en relacion con la
poblacién total, es del 4.28 %, mientras que dicha poblacién en el area de estudio
representa el 15.29 % con respecto a la poblacién afrodescendiente total municipal.
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Tabla 47. Poblacion que se considera afromexicana o afrodescendiente por localidad PPDU, 2020
Barrio San José Total localidades

Ixtapa Pantla Ixtapa PPDU

8,988 4,213 13,806 28,500

29 263 27 900 1,219
0.36 3.30 0.34 11.29 15.29

4.28

Fuente: Elaboracién propia, con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
2.5.2. Cultura (tradiciones, religiones y comportamientos regionales)

A continuacién, en la tabla 48 se muestra el nUmero de habitantes (asi como el porcentaje
en relacién a la poblacién total de cada localidad) que tienen como creencia o preferencia
espiritual la religion catolica; cristiana, la cual incluye a las denominaciones religiosas del
grupo protestante/cristiano evangélico; protestante, pentecostal, iglesia del Dios vivo,
columna y apoyo de la verdad, la luz del mundo, cristiana, evangélica, iglesia de Jesucristo
de los santos de los dltimos dias (mormdn) entre otras; aquellas personas con otras
creencias o preferencias espirituales diferentes a las anteriores y el nimero de personas
gue declararon no tener religion o no estar adscritas en alguna.

Tabla 48. Religiones en el area de estudio

Localidad Catodlica ) Cristiana ) Qtras ) Sm )
religiones religion
1,025 68.65 204 13.66 0 0.00 264 17.68
5,930 65.98 1,621 18.04 7 0.08 1,415 | 15.74
2,463 58.46 904 21.46 0 0.00 812 19.27
8,148 59.02 1,806 13.08 8 0.06 | 2,019 | 14.62
Total
Localidades 17,566 61.64 4,535 15.91 15 0.05 | 4,510 | 15.82
PPDU
Total municipal 82,625 65.57 | 19,219 | 15.25 135 0.11 | 21,961 | 17.43

Fuente: Elaboracioén propia, con base en informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

De esta manera se observa que la preferencia espiritual principal es la catélica, con el 64.64
% de la poblacion total que corresponde a las cuatro localidades en el &rea de estudio. Asi,
en la tabla siguiente (49) se presentan los centros religiosos y algunos de los
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comportamientos locales en tres de las cuatro localidades del area de estudio de este
PPDU.

Tabla 49. Tradiciones, religiones y comportamientos locales en localidades PPDU, 2021
Centros religiosos

Localidad

Catodlico Cristiano

1 Actividades agropecuarias.
Pesca para autoconsumo vy
comercio local.

1 Salon del Reino de
los Testigos de

T lglesia Jehova. i Cosecha de coco ara
Barrio Nuevo Inmaculada Ubicada al Norte de la fabricacién v venta IocaFI) de
Concepcion. localidad, casi en el agua y
2;%?;0 por el camino a (Ver apartado 2.5.7 de este
documento)

1 ElISermén del Monte
(MAON).

1 Iglesia  Adventista
Del Séptimo Dia
Barrio Viejo.
(protestante).

i Salén del Reino de
los Testigos de
Jehova.

San José 1 Iglesia  San
Ixtapa José.

1 Feria anual. Localizada en un
predio sobre calle Los
1 Parroquia de Deportes.
Pantla. . . De acuerdo con comentarios por
. . i Salén del Reino de . P
Direccion 18 de . parte de una comerciante en
Pantla los Testigos de | ..
marzo, Pantla, . tienda de abarrotes, se trata de
Jehova. ; ~
Gro. una feria que montan cada afio
en el predio, el cual, ademas,
esta habilitado como cancha de
futbol.
Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién en Google Maps y recorrido de campo, abril 2021.

2.5.3. Seguridad ciudadana

Con base en la percepcion social sobre inseguridad publica registrada en la Encuesta
Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) de INEGI durante el periodo de diciembre
2017 a marzo 2021, en la tabla 50 y su respectiva grafica (10) se observa que en la
microrregion Ixtapa i Zihuatanejo, para marzo 2021 el 60.1 % de la poblacion®® consider6
inseguro vivir en su ciudad, presentando una reduccién del 17 % en comparacion con lo
registrado en diciembre 2020 (72.1 %). De igual manera, las personas sienten mayor
inseguridad en el cajero automatico localizado en la via publica (66.3 %), sin embargo, en
el caso de la microrregién, en segundo lugar, se encuentra inseguridad en el banco (58.5
%) y le sigue en el transporte publico (55 %).

151 os siguientes resultados de la microrregion, correspondientes al primer trimestre de 2021, sa% partir de unapoblacmn
muestra de 72,002 personas, dado que dicho tamafio de muestra garantiza un nivel de confianz ? HS‘EIQG%
con errores relativos acotados al 15 %, considerando una tasa de no respuesta del 15 % (ENSU, 2021, abril).

ﬂﬁf 101

*.5
ISLA IXTAPA

LS MEDANDS IXTAPA, 5.4, B €V,



ZIHUA

CIUDAD DE TODOS

Tabla 50. Percepcion social sobre inseguridad publica, diciembre 2017 a marzo 2021
% de la poblacion de 18 afios y mas que
Periodo considera inseguro vivir en Ixtapa T

Crecimiento por
periodo (%)

Zihuatanejo

78.4 -

77.3 -1.40
75.8 -1.94
75.4 -0.53
78.1 3.58
79.5 1.79
72.1 -9.31
60.1 -16.64

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién de la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) de
INEGI, de diciembre 2017, 2018, 2019 y 2020, y de marzo 2018, 2019, 2020 y 2021.

Graéfica 10. Percepcion social sobre inseguridad publica, diciembre 2017 a marzo 2021
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Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion de la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) de

INEGI, de diciembre 2017, 2018, 2019 y 2020, y de marzo 2018, 2019, 2020 y 2021.
Por su parte, de acuerdo con los resultados del primer trimestre 2021 de la ENSU (INEGI,
2021) el motivo principal dentro del rubro de fatestiguacion de incivilidadesq el porcentaje
de la poblacién que menciond haber visto o escuchado conductas delictivas o antisociales
en los alrededores de su vivienda fue: consumo de alcohol en las calles (68. 4%), disparos
frecuentes con armas (34.4 %), robos o asaltos (32.5 %), venta o consumo de drogas (20.4
%), vandalismo en las viviendas o negocios (17.7 %) y tomas irregulares de luz o diablitos
(10.6 %).

Dicha percepcion de inseguridad a la baja se ha presentado en la region a partir de que se
registré una reduccién en la percepcion de inseguridad del 10.26 % en 2020, pues se paso
de 79.5 % al 72.1 % de marzo a diciembre de ese afio, respectivamente y cuyo porcentaje
contrasta con el periodo de diciembre 2017 (78.4 %) a marzo 2018 (77.3 %), en donde se
tuvo una reduccion del 1.42 %.
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Cabe mencionar que se ha registrado un cambio de hébitos debido a la delincuencia, donde

la poblacion manifesté haber modificado sus actividadesr espect o a Al |l evar cos:
como joyas, dinero o tarjetas de cano®dgueased por t
muestra la tabla 51 a continuacion.

Tabla 51. Cambio de rutinas por temor a la delincuencia en Ixtapa i Zihuatanejo, marzo 2021

Experiencia % de poblacién que modificé sus habitos
Llevar cosas de valor 60.2
Permitir que menores salgan de su vivienda 49.2
Caminar de noche en alrededores de su vivienda 44.8
Visitar parientes o amigos 34.4

Fuente: Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) de INEGI en marzo 2021.

Finalmente, respecto a la manera en que la poblacion se entera sobre la situacién de
seguridad publica en su localidad, en la tabla siguiente (52) destaca por medio de Facebook
con 66.1 %, seguido de la comunicacién personal en el entorno de su vivienda con un 56.5
%, es decir, platicando con familiares, vecinos o conocidos en los alrededores de su
vivienda.

Tabla 52. Formas de enterarse sobre la situacion de seguridad publica en Ixtapa i Zihuatanejo,

marzo 2021
Medio o0 modo de enterarse % de poblacion que utiliza ese medio o forma

Facebook 66.1
C_o_municacién personal en el entorno de la 56.5
vivienda

Viendo noticieros en television 47.7
WhatsApp 24.2
Escuchando noticieros en radio 21.9

Comunicacion personal en el entorno del
trabajo o escuela

En internet 18.8
Por mensajes SMS o alertas de noticias en su

20.0

. 14.5
teléfono celular
Leyendo periddicos o revistas en papel 14.0
Aplicacion electronica 1.6
Twitter 1.0
Otro 0.6
Fuente: Elaboracién propia, con informacion de la Encuesta Nacional de Seguridad Publica Urbana (ENSU) de INEGI en

marzo 2021.
2.5.4. Organizacion ciudadana

De acuerdo con la informacion recopilada con representantes de la Direccion de
Comunicacion Social, en las tres localidades no se tiene registro de comités vecinales como
tal; en cambio, todas las peticiones o solicitudes de la poblacion se realizan a través de los
comisariados ejidales, los cuales tienen diversos roles, uno de ellos es el control de
incendios y los que administran las listas de espera para la requisicion de materiales que
forman parte de los programas sociales. La comisaria ejidal se encuentra en el centro de
barrio de San José Ixtapa, al Norte de la localidad.
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Por su parte, en San José Ixtapa se encuentra un Centro Integrador de Desarrollo (CID), el
cual se encarga de recibir, dar seguimiento y respuesta a las solicitudes de la poblacién de
las localidades circundantes.

2.5.5. Diversién y recreacion, uso del tiempo libre y falta de servicio

Si bien, San José Ixtapa es la Unica de las localidades PPDU que concentra el mayor
namero de equipamientos y areas verdes al Norte (ver apartado 2.7.6. Equipamiento en
este documento para mas informacién), en las tres localidades se percibe una falta de
espacios para la recreacion, asi como de mobiliario ludico y/o para realizar actividad fisica.
Asimismo, de acuerdo con la informacion obtenida de la herramienta digital de INEGI (2021)
AM®x i c¢c o enhBa@id NuevansRantla cuentan con espacios recreativos y/o culturales
como una plaza o jardin puablico, parque con mobiliario ludico, biblioteca, casa de cultura o
salén de usos multiples. La tabla siguiente (53) muestra los elementos y/o atractivos para
la diversién, recreacion y uso del tiempo libre en las localidades del area de estudio,
resultado del trabajo de campo realizado en abril 2021.

Tabla 53. Elementos y/o atractivos para la diversién, recreacion, uso del tiempo libre en las
localidades PPDU

Localidad ~ Atractivo/elemento | Descripcion
Localizada en la avenida principal, la cual, a fecha del
Cancha de recorrido realizado en campo (27 de abril 2021) se
Basketball encontraban construyendo

similares a unas gradas.

En el recorrido de campo se ubic6 un predio
completamente abierto al Noroeste de la localidad,
utilizado como cancha de futbol y cuyo Unico mobiliario
son dos porterias sin red.

Se localiza dentro del area de aplicaciéon y aunque no se
encuentra sefializacion en la localidad para llegar a ella,
el camino que se utiliza para conectar Barrio Nuevo con
el plantio de cocos se puede considerar como una via
franca a la costa.

Barrio Cancha de futbol
Nuevo

Playa de Barrio
Nuevo

Centro Integrador de
Desarrollo (CID)
Biblioteca publica
AArturo C

En el club se realizan cursos de corte y confeccion,
consultora belleza. Los tres se encontraban cerrados

P®rezo o :
pese al momento de la realizacién del recorrido.
Centro de Desarrollo
San José Comunitar.i
Ixtapa San Jos® |
Parque Recreativo Direccion San José Ixtapa, 40883 San José Ixtapa, Gro.,
ifRaquel B || jardin publico delimitado por una cerca, localizado a un
Al | ec 0 | costado del Mercado Municipal San José y el CID.

Terreno delimitado como cancha con cerca, gradas y
Deportivo San José | acceso sin puerta en calle Caoba, cerca del limite con el
area de estudio.

Localizada en calle 18 de marzo, entre Buganvilias y
Pantla Plaza Civica Lazaro Cardenas. Techada, con caracteristicas similares
a la localizada en Barrio Nuevo.
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Localidad \ Atractivo/elemento

Cancha de futbol y
feria anual

Predio en Los Deportes habilitado como tal, con

Descripcién

pequefias gradas y techumbre acondicionadas como
gradas. Al momento del recorrido de campo, en una parte
de este terreno se encontraba montada una feria (ver es
anual. A la fecha del recorrido (abril 28 de 2021), se
encontraba instalada y planeada para comenzar a
funcionar a partir del 30 de abril; los motivos de dicha feria
no se obtuvieron debido a la negativa por parte de las y
los comerciantes cuestionados.

Cascada La Vainilla

Atractivo natural localizado en la zona serrana de Pantla,
a 1:30hs de Zihuatanejo. No existe sefializacion de algun
punto de partida, sin embargo, via comentarios de
Facebook se identific6 que los grupos ciclistas hacen
recorridos periédicos al sitio, principalmente el grupo
denominado Pantecas, a través de su perfil en Facebook
Pantecas Pantla Mtb.

Playa de Pantla

No hay acceso habilitado ni sefializacion para llegar, no
obstante, las comerciantes locales indican que la forma
de acceder es mediante la calle Lazaro Cardenas y
eventualmente cruzar el rio, el cual, al momento del
recorrido, se podria atravesar por encontrarse seco. Sin
embargo, el camino de terraceria se presentaba
complicado para recorrer.

ATV Adventour

Direccion calle Lazaro Céardenas, Gro. Renta de
cuatrimotos para tour de observacion con duracién de 3
horas. De acuerdo con la informacién proporcionada via
Messenger de Facebook, el tour recorre plantaciones de
coco y playas virgenes a lo largo de senderos y caminos
naturales; se muestra la forma de trabajo de campo de la
gente de la regién, su entorno y plantaciones de fruta,
flora y fauna existente; se hace una parada en la
comunidad turistica ecoldgica de Troncones, a 17.8 km
de la localidad de Pantla (20 min en auto por la carretera
Zihuatanejo i Manzanillo). Cuenta con péagina de
Facebook (Selva Tours Oficial).

Fuente: Informacion obtenida en campo, abril 2021.

A continuacion, en las siguientes fotografias (ver fotos 9 a 13) se pueden observar los
principales elementos y/o atractivos para la diversion, recreacion y uso del tiempo libre
identificados en las localidades del area de estudio recopilados durante el trabajo de campo

realizado en abril de 2021.

Barrio Nuevo
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Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

Foto 10. Cancha de futbol al noroeste de Barrio Nuevo
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Foto 12. Deportivo fSan Joséoen San José Ixtapa

CIP Ixtapa

Dado que en el CIP Ixtapa el turismo se coloca como la principal actividad y atractivo, como parte de
los elementos para la diversion, recreacién y uso del tiempo libre predomina la presencia de centros
comerciales con una gran variedad de servicios y comercios interconectados por plazas y jardines
donde se aprecia un ambiente mayormente turistico.

Por otro lado, el CIP Ixtapa se encuentra entre los sitios mas populares en el mundo para la pesca

de atunes de cola amarilla, wahoo, barracuda, dorados vy, cerca de la orilla, se pueden encontrar

especies como el pez gallo, pargo, robalo y macarela, aunque el mayor atractivo en este ambito son

los torneos de pesca deportiva donde el pez vela, el marlin negro y azul son los mas destacables.

Cabe recalcar que, para fines de conservacion, especialmente para animales grandes como el marlin

yelpezvela,selleva a cabo | a pr8ctica de fienganchar vy
fines de consumo. Este punto se identifica como uno de los potenciales que ofrece la zona

susceptible de establecerse en el &rea de aplicacion.

2.5.6. Forma de ventilar las casas y uso

Dado el clima tropical y las temperaturas que se presentan en el area de estudio, las
viviendas en las localidades de influencia muestran caracteristicas que corresponden al
estilo tradicional del estado de Guerrero, con elementos arquitectonicos bioclimaticos, en
adaptacion con su entorno como las celosias en la parte alta de los muros, techos a dos
aguas Yy recubiertos con teja o palma y con jardines traseros o en frente, en donde se
identifico la utilizacion de ese espacio para sembrar vegetacion ornamental o arboles
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frutales de la region (de mango, palmas y buganvilias). Ver apartado 2.7.5.7 de tipologia de
vivienda en este documento para una descripcion detallada de las caracteristicas de
vivienda.

2.5.7. Produccién de alimentos, vegetacion y jardines en casa

La poblacion de las localidades pertenecientes al area de estudio de este PPDU realiza
cotidianamente actividades de pesca en la costa y dentro del rio Ixtapa, las cuales son muy
apreciadas por su relevancia para el autoconsumo y venta. De igual manera, existe
actividad de recoleccion de coco realizada principalmente por pobladores de Barrio Nuevo,
quienes utilizan el camino al Noreste del predio para poder ir y venir al plantio localizado en
el &rea de aplicacion para fabrica y venta de agua ($5 la pieza, recolectan hasta 1,000 cada
5 0 6 dias).

Esta zona se encuentra en el area inundable del predio, por lo que es importante hacer
énfasis en que cada 6 o 7 afios hay inundaciones de hasta el 30 % o 40 % del terreno, por
lo que peridédicamente se inunda muy cerca del brazo de la laguna Las Salinas, sobre todo
en el margen derecho. Sobre esta situacion, se tiene registro de que el 80 % de cultivos se
perdieron debido a la lluvia del afio pasado, afectando la siembra y cosecha de recursos
para la zona.

A manera de conclusion, se puede observar que identifica que los equipamientos resultan
insuficientes para dar la cobertura tanto en el area de estudio como en el de aplicacion,
pues solamente San José Ixtapa concentra el mayor nimero de equipamientos, entre los
que se encuentra el CID y el cual funge como la dependencia encargada de la participacion
social y el medio para comunicar las convocatorias vigentes de acceso a los apoyos para
el adulto mayor y personas con discapacidad hacia la ciudadania de la misma localidad, de
Barrio Nuevo, Pantla y hacia los poblados circundantes a la zona de estudio como la colonia
3 de diciembre, La Laja, Vallecitos, Barbulillas e incluso El Coacoyul.

Aunado a lo anterior, se perciben dificultades para que continten accediendo a los apoyos
y demas programas sociales debido a que en dias anteriores a la fecha de realizado el
recorrido (28 de abril 2021) habian vandalizado el recinto y se advertia su cierre definitivo
en caso de volver a suceder, derivando en la eventual necesidad de trasladarse a
Zihuatanejo para realizar los tramites correspondientes.

Por otro lado, respecto al apartado de diversion, recreacion, uso del tiempo libre y falta de
servicios, en las tres localidades existe un déficit de espacios para la recreacion, en los que
tampoco hay mobiliario ltdico y/o gimnasios al aire libre, pues se observaron zonas donde
la misma poblacién habia colocado columpios con cuerda y maderas en arboles ubicados
sobre pequefias superficies vacias, asi como nifios y nifias jugando en monticulos de grava
y arena utilizados como materiales de construccion.

Asimismo, se percibe hermetismo en cuanto a las actividades que pudieran ser
consideradas como de atractivo turistico, como el caso de la cascada de la Vainilla en
Pantla, ya que no hay informacién sobre el recorrido y se presentan dificultades en términos
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de movilidad para acceder a las playas de Pantla y Barrio Nuevo, lugares que quedan dentro
del &rea de aplicacion.

En cuanto a la actividad de produccién de alimentos, principalmente la recoleccién de cocos
que se hace en el predio por parte de los habitantes de Barrio Nuevo se perfila como un
aspecto importante a considerar para establecer una estrategia que permita la continuidad
para lograr aceptacion por parte de los pobladores para con el desarrollo del predio. En este
sentido, en el siguiente mapa (11) se muestra un mapeo a partir del recorrido de campo
llevado a cabo en abril de 2021, en donde se identifican en el territorio las probleméticas de
corte social vinculadas al area de aplicacion.

Mapa 11. Probleméticas sociales vinculadas al predio, 2021
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Fuente: Elaboracion propia, con base en recorrido de campo, abril 2021.
2.6. Aspectos socioecondémicos

En este apartado se presentan los resultados del analisis en torno al comportamiento
socioecondmico del area de estudio a partir de la dinamica de la poblacién econémicamente
activa, de las principales actividades productivas y la concentracion de las unidades
economicas presentes en las localidades en el area de estudio. Se presenta un trabajo
comparativo a nivel local, municipal, y en algunos casos estatal; no obstante, se hace
mencion que, en algunos aspectos, como en el desglose de los sectores y subsectores
economicos y la concentraciéon de unidades econémicas no se obtuvo la informacién
necesaria correspondiente a la localidad de Barrio Nuevo a través de las fuentes oficiales
como INEGI.
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2.6.1. Distribucion de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

La poblaciéon Econémicamente Activa en el area de estudio y localidades colindantes suma
al afio 2020 un total de 8,444 personas en dicha condicion, siendo la poblacion ocupada de
8,366, lo que significa que menos del 1% de la PEA es poblacién desocupada. Dicha
informacién es la que se presenta en la siguiente tabla (54).

Tabla 54. Dinamica de la PEA segun condicién de ocupacion, 1990-2020

a YA\ a

PDala

DGalitad 2000 2010 2020 2000 2010 2020
Guerrero 899,191 1,221,440 | 1,635,187 |888,078 [1,174,712| 1,606,120
Zihuatanejo de
e e 35,950 52,119 64,981 | 35,543 | 52,119 | 64,169
Localidad de Ixtapa
Zihuatanejo 569 1,038 967 277 1,012 961
Barrio Nuevo 308 674 755 304 598 746
Pantla 1,251 1,659 2,122 1,231 | 1,571 2,099
San José de Ixtapa 1,874 3,642 4,600 1,853 | 3,423 4,560
Total 4,002 7,013 8,444 3,665 | 6,604 8,366

Fuente: INEGI, Censos de Poblacién y Vivienda, 2000, 2010 y 2020.

A partir del Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2020, las localidades de Barrio Nuevo,
Pantla, San José de Ixtapay el CIP Ixtapa, conjuntan al 13 % de la PEA de Zihuatanejo de
Azueta. Es asi como contabiliza un mayor nimero de hombres que de mujeres en condicion
de ocupacidn, puesto que existen 4,924 para el primer caso y 3,520 para el segundo.

Dentro de la informacion analizada, 10 % del total de poblacién econémicamente activa
(tabla 55) es considerada como rural y se posiciona geograficamente en la localidad de
Barrio Nuevo y en Entronque Ixtapa ubicada dentro del CIP Ixtapa, siendo entonces que el
90 % de la poblacién se asienta en localidades urbanas.

Tabla 55. Poblacién Econémicamente Activa rural y urbana
Variable Rural (%) Urbana (%) Total

(%)
Poblacion economicamente activa | 859 | 10% | 7,585 90% 8,444 100
PEA femenina 328 9% 3,192 91% 3,520 42%
PEA masculina 531 | 11% | 4,393 89% 4,924 58%
Poblacion ocupada 850 | 10% | 7,516 90% 8,366 100
Poblacion ocupada femenina 327 9% | 3,177 91% 3,504 42%
Poblacion ocupada masculina 523 | 11% | 4,339 89% 4,862 58%
Poblacion desocupada 9 12% 69 88% 78 100
Poblacion desocupada femenina 1 6% 15 94% 16 21%
Poblacion desocupada masculina 8 13% 54 87% 62 79%

Fuente: Elaboracién propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

A pesar de que la PEA es un indicador que se construye con poblacién mayor de 12 afios,
la fuente consultada no refleja informacién a partir de dicho rango, por tal motivo, los datos
agui expuestos soélo permiten identificar la condicién de la poblacibn mayor de 15 afios a
mas, asi como la situacién de la poblacion de 12 afios a 14 en términos de asistencia
escolar (ver tabla 56).

Tabla 56. Poblacién Econémicamente Activa segun tipo de educacién
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San José .
Barrio Ixtapa Sl
Grado de escolaridad (Barl:io Pantla  de Ixtapa Total
o Zihuatanejo
Viejo)
9 49 15 74 147
183 1,165 524 1,931 3,803
275 1,700 785 2,945 5,705
209 1,768 862 3,733 6,572
162 655 425 16 1258

*Es importante sefialar que para el caso del CIP Ixtapa existen datos que se consideraron confidenciales dentro del Censo
2020, por tal razén no se reportan y por consecuencia no sumaron a su total como al total general.
Fuente: Elaboracién propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

A partir de los datos expuestos, se sabe que la poblacién con educacién secundaria supera
en todos los casos a la educacion primaria, o que se justifica al tener en cuenta que el
grado promedio de educacién va de 7 afios en Barrio Nuevo, 8 en San José Ixtapa, a 11 i
15 en el area que comprende el CIP Ixtapa, lo que lo posiciona en un nivel de educacion
superior respecto a las anteriores.

Al tomar en cuenta los valores municipales, sélo 5 % de la PEA no tiene escolaridad, 21 %
cuenta con primaria completa, 24 % con secundaria completa, 26 % con media superior, y
19 % con educacion superior (INEGI, 2020).

En cuanto a nivel de ingresos, la Encuesta Intercensal INEGI 2015 posiciona al municipio
de Zihuatanejo de Azueta con salarios mayoritarios de mas de 2 salarios minimos al
conjuntar 52.18 % de su poblacion ocupada dentro de este rango; en la siguiente gréfica
(11) se muestra la distribuciéon porcentual segun ingreso, siendo las mujeres quienes se
benefician menos de dicha condicién, por percibir ingresos inferiores.

Grafica 11. Distribucion porcentual segun ingreso

Mas de 2 s.m.

Mas de 1 a2 s.m.

Hasta 1 s.m

o
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® Mujeres ®mHombres mTotal

Fuente: Encuesta Intercensal INEGI, 2015
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Por otro lado, la division ocupacional del municipio (tabla 57) refleja diversidad de
actividades, aunque el sector de Trabajadores en actividades elementales y de apoyo y los
Trabajadores en servicios personales y vigilancia en conjunto logran el 37 % de la poblacion
ocupada, seguidos por Profesionistas y técnicos con 17 % y Comerciantes con 15 %.

Tabla 57. Divisién ocupacional municipio Zihuatanejo de Azueta

Poblacion ae abajadore
D 0 abajadore abajadore
ano a pleadore o[ enta
ocupaciona asalariado pago
ocupada propia
Total 58,853 | 100% 72.1 3.9 21.4 2.5
1,483 3% 83.7 6.2 7.6 2.4
9,928 17% 77.1 2.9 18.8 1.1
3,552 6% 95.7 0.5 3.8 0.0
8,910 15% 55.4 6.3 35.0 3.3
10,417 | 18% 79.7 3.6 15.5 1.2
2,487 4% 30.2 3.3 42.5 23.9
6,884 12% 59.3 7.6 31.7 1.3
3,279 6% 88.4 1.6 10.0 0.0
11,262 | 19% 76.5 2.8 18.9 1.7
651 1% 82.6 0.0 9.5 4.3

Fuente: Elaboracion propia con base en Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

2.6.2. Poblacion ocupada por sector de actividad econémica

Con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, el municipio de Zihuatanejo de Azueta
cuenta con un total de 58,853 personas de 12 afios y mas ocupadas, de las cuales 2,808
personas se dedican a actividades primarias, 8,923 a actividades secundarias y 46,600 a
actividades terciarias, dejando claro que la poblacion tiende a realizar actividades
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relacionadas al comercio y los servicios. A continuacién, se observa una gréafica (12) que
muestra la distribucion porcentual de poblacién ocupada segun el sector econémico.

Graéfica 12. Distribucion porcentual de poblacién ocupada segun sector de actividad econémica
0,

5%

15% . .
Primarias

Secundarias
m Terciarias

No especificado

Fuente: Elaboracién propia con base en Censo de Poblacién y Vivienda INEGI, 2020.

Dentro de los sectores econdmicos del municipio de Zihuatanejo de Azueta, se sabe que
desde el afio 2004 el sector terciario logra posicionarse como el de mayor relevancia, siendo
las actividades turisticas, a través de hoteles y restaurantes, las que logran casi el 50 % del
total del sector. La tabla siguiente (58) muestra la poblacion de 12 afios y mas ocupada
segun los sectores productivos.

Tabla 58. Personal ocupado de Zihuatanejo de Azueta segln sectores productivos 2004 i 2020

Sector
Primario 554 489 709 2,808
Secundario 1,103 4,131 2,543 8,923
Terciario 20,835 25,098 27,653 46,600
Totales 22,492 29,718 30,905 58,331

*Poblacién de 12 afios y mas ocupada
Fuente: Censo Econdmico INEGI 2014; Censo de Poblacién y Vivienda INEGI, 2020.

2.6.3. Sectores y subsectores econémicos

De manera particular, y mediante informacion del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econémicas (DENUE), se tiene que para 2020 existe un total de 1,174 Unidades
Econdmicas (UE), las cuales se agrupan mayoritariamente sobre el CIP Ixtapa con 540
unidades. La tabla siguiente (59) muestra la comparativa de UE y personal ocupado entre
tres localidades'®

Tabla 59. Unidades Econdmicas por Localidad y sector econémico

octor econbmico ocalidade Total de Un_idades
CIP Ixtapa Pantla San José Ixtapa econoémicas
Primario 1 1
Secundario 13 27 71 111
Terciario 526 206 330 1,062
Total por localidad 540 233 401 1,174
16 | a informacion referente a la localidad de Barrio Nuevo no se encontré disponible. ’
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Total Personal Ocupado
Primario 41 41
Secundario 138 81 256 475
Terciario 8,168 710 1,232 10,110
Total por localidad 8,347 791 1,488 10,626
Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI
2020.

Los sectores econdmicos involucrados en las localidades reflejan una minima participacion
del sector primario; mientras que, el sector secundario, en comparacién con el terciario, no
logra competir a pesar de ser el segundo en importancia.

Aunado a lo anterior, el personal ocupado estimado de las unidades econémicas reportadas
por el DENUE alcanza un total de 10,626 personas, en donde el sector terciario participa
mayoritariamente en la economia de las localidades. Es importante sefalar que la fuente
utilizada no reporta unidades econémicas en Barrio Nuevo por lo que los totales obedecen
enteramente a las unidades territoriales restantes.

En la tabla 60 se pueden observar las actividades mas recurrentes en las localidades
estudiadas, las cuales son: el comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo
y tabaco; los comercios al por menor, de articulos de papeleria, para el esparcimiento y
otros articulos de uso personal; y servicios de preparacion de alimentos y bebidas; no
obstante, aquellas actividades que mas nimero de empleos generan son los servicios de
alojamiento temporal.

Tabla 60. Unidades Econdmicas segun actividad y personal ocupado

Tipo de actividad Unidades Personal Tipo de actividad Unidades Personal
segun SCIAN 7 Econdmicas Ocupado segun SCIAN Econdmicas | Ocupado
Actividades
legislativas, .
gubernamentales y 7 230 Indu_stna de las 12 36
; o bebidas y del tabaco
de imparticion de
justicia
Asocu_mones y 54 337 Industria del plastico 1 3
organizaciones y del hule
Industria filmica y del
Autotransporte de 2 11 video, e industria del 1 8
carga i
sonido
Comercio al por Instituciones de
mayor de abarrotes, intermediacién
: . 2 6 o ) . 18 95
alimentos, bebidas, crediticia y financiera
hielo y tabaco no bursatil
Comercio al por
mayor de
maquinaria, equipo y
mobiliario para .
actividades N_Iusp_os, sitios L
- 1 3 histéricos, zool6gicos 2 42
agropecuarias, similares
industriales, de y
servicios y
comerciales, y de
otra maquinaria y
17 sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (COFEPRIS, 2018). )
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Tipo de actividad Unidades Personal Tipo de actividad Unidades Personal
segun SCIAN 7 Econdémicas Ocupado segun SCIAN Econémicas | Ocupado
equipo de uso
general

Comercio al por
mayor de materias
primas
agropecuarias y 10 35 Otras industrias 1 3
forestales, para la manufactureras
industria, y
materiales de
desecho
Comercio al por
mayor de productos
farmacéuticos, de
perfumeria, articulos

Otros servicios de

para el 3 9 . . - 9 83
A asistencia social
esparcimiento,
electrodomésticos
menores y aparatos
de linea blanca
Comercio al por
menor de abarrotes, Otros servicios de
alimentos, bebidas, 180 594 informacion 2 6
hielo y tabaco
Comercio al por
menor de artl'f:ulos 20 65 Pesca, cazay 1 a1
de ferreteria, captura
tlapaleria y vidrios
Servicios artisticos,
culturales y
deportivos, y otros 1 3
servicios

relacionados

Comercio al por
menor de articulos
para el cuidado de la 22 156
salud
Comercio al por
menor dle enseres 21 63 Serv_|C|os de alquiler 8 o4
domeésticos, de bienes muebles
computadoras
Comercio al por Servicios de apoyo a
menor de productos 73 224 | de apoy 22 148
' 0S Negocios
textiles
Comercio al’por Servicios de
menor de vehiculos >
de motor gntreteqlmlento en
N 15 101 instalaciones 11 69
refacciones, :
- recreativas y otros
combustibles y S :
: servicios recreativos
lubricantes
Comercio al por
menor en tlgnQas de 14 95
autoservicio y
departamentales
Construccion de Servicios de
obras de ingenieria 2 62 reparacion y 57 171
civil mantenimiento
Edificacion 1 41 Servicios educativos 22 288
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Personal

segun SCIAN 7 Econdmicas Ocupado segun SCIAN Econdémicas | Ocupado
Fabricacion de -
Servicios
muebles, qolchones 6 18 inmobiliarios 27 305
y persianas
Servicios médicos de
Fabricacion de. 5 6 congu}ta externay 17 124
prendas de vestir servicios
relacionados
Fabricacion de
produ_ctos a base de 4 12 Servicios personales 43 134
minerales no
metalicos
Fabricacion de Serwc!os
productos metalicos o 56 pr ofe's.|onalesl . ! 26
cientificos y técnicos
Generacion,
transmision,
distribucion y
comercializacion de Servicios
energia eléctrica, 4 12 relacionados con el 1 3
suministro de agua y transporte
de gas natural por
ductos al
consumidor fina
. Imp_resmn € 1 3 Telecomunicaciones 1 21
industrias conexas
Trabajos
Industria alimentaria 42 164 especializados para 1 3
la construccion
Transporte terrestre
Industria de la 8 24 de pasajeros, 6 23
madera excepto por
ferrocarril

Fuente: Con base en informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI 2020.

En términos generales, la distribucion de unidades econdmicas sobre el territorio recae
principalmente sobre el CIP Ixtapa logrando concentraciones Altas a Muy Altas, mientras
gue en el resto de las localidades so6lo se manifiestan concentraciones de Muy Bajas a
Medias, lo que se relaciona enteramente con la aglomeracion de personal ocupado el cual
se ve atraido por la oferta laboral del CIP Ixtapa (ver mapa 12). Si bien, la localidad San
José Ixtapa logra concentraciones de unidades econémicas medias, éstas no emplean a
gran cantidad de personal por lo que sus densidades no resultan ser tan significativas.
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Mapa 12. Concentracion de unidades econémicas i personal ocupado por km?
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Fuente: Elaboracién propia con base en DENUE i INEGI, 2020.

2.6.4. Andlisis de distribucion, concentracion y tamafio de micro, pequefias y
medianas empresas (MiPyMES)

En materia del tamafio de las empresas segun su personal ocupado, las unidades
economicas fundamentalmente son de menos de 5 personas empleadas, lo que se traduce
en que 87 % de ellas son consideradas microempresas, las cuales emplean a un estimado
de 3,057 trabajadores.

Aunado a lo anterior, las empresas micro, pequefas y medianas (MIPYMES), en conjunto,
definen la existencia de un total de 1,152 unidades econdémicas lo que representa 97 % de
la fuerza productiva de la zona (ver tabla 61).

Tabla 61. Total de unidades econémicas segun tipo de empresa

Actividad Servicios
CIP Ixtapa 169 42 3 19
Pantla 103 3
San José Ixtapa 152 6
Total 424 51 3 19
A adad Omercio
CIP Ixtapa 269
Pantla 103 1
San José Ixtapa 173 2 1
Total 545 10 1
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Actividad Industria
CIP Ixtapa 25 6
Pantla 23 0
San José Ixtapa 66 1
Total 114 7

Fuente: Con base en informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI 2020.

Es asi como las MIPYMES son el motor de la economia de las localidades, las cuales en
su mayoria son dedicadas a los servicios y al comercio, dejando muy por debajo al sector
industria, y reflejando la terciarizacion de su economia.

En la siguiente tabla (62), se puede observar el comportamiento que han sufrido las
unidades econdémicas en el periodo comprendido de 2010 a 2020, el cual marca claramente
la tendencia hacia la economia terciarizada, en donde el sector primario ha perdido
relevancia y so6lo se ubica dentro del CIP Ixtapa.

Tabla 62. Unidades econdmicas por sector econdmico y localidad 2010 i 2020

Localidad Sector Total por segtor
en cada localidad
Pantla - 36 228 264
San José Ixtapa 1 51 389 441
CIP Ixtapa - 13 530 543
Total por localidad 1 100 1,147 1,248
Pantla - 30 224 254
San José Ixtapa - 63 431 494
CIP Ixtapa - 13 596 609
Total por sector - 106 1,251 1,357
Pantla - 27 206 233
San José Ixtapa - 71 330 401
CIP Ixtapa 1 13 526 540
Total por sector 1 111 1,062 1,174

Fuente: Con base en informacién del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI 2020.

En cuanto al sector secundario, en lo general ha incrementado sus totales; sin embargo, en
Pantla la actividad ha disminuido 25 % de 2010 a 2020, caso contrario a lo que sucede en
el CIP Ixtapa que se mantuvo constante, o bien, en San José Ixtapa que aumenté el nimero
de unidades econdmicas 39 %.

Por otro lado, si bien, el sector terciario es el que caracteriza a la zona, también ha sufrido
cambios en sus totales, pues de 1,147 unidades econémicas en 2010 pas6 a 1,062 lo cual
puede ser efecto de la pandemia por COVID-19, ya que de 2010 a 2015 por lo menos en
San José de Ixtapay el CIP Ixtapa existieron aumentos del 11 al 12 % en dicho sector.

2.6.5. Especializacion ocupacional (poblacién ocupada y desocupada)

En referencia al personal ocupado estimado para los tres afios analizados, en la siguiente
tabla (63) se muestra que se tiene un descenso del 29 % de 2010 a 2015 pero un ascenso
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del 23 % de 2015 a 2020 en el sector secundario, mientras que el sector terciario paso de
un aumento del 27 % de 2010 a 2020 a un descenso del 12 % de 2015 a 2020, lo que no
lo desdibuja de ser el sector con mayor cantidad de empleados al ocupar arriba del 94 %
de la fuerza laboral en cada uno de los afios referidos.

Tabla 63. Personal ocupado por sector econémico 20107 2020
Sector \ 2010 2015 2020

Primaria 41 41

Secundaria 548 387 475

Terciaria 9,110 11,549 10,110
Total general 9,699 11,936 10,626

Fuente: Con base en informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI 2020.

Dentro del periodo 2010 i 2020 se ha podido identificar que los subsectores de servicios
de alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas son los que ocupan a un
mayor nimero de personal. Cabe sefialar que los servicios de apoyo a los negocios de
2010 a 2020 habian figurado como aquellos que méas personal empleaban, pero tuvieron
un descenso significativo de 2010 a 2020 (ver grafica 13).

Graéfica 13. Personal ocupado por subsector mas representativos del periodo 2010 i 2020
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Fuente: Con base en informacion del Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas INEGI 2020.

Con base en lo anterior, se tiene que los subsectores con inclinacién turistica se consolidan
y que en general el sector terciario esta siendo el motor de la economia local, aunque debe
tenerse en cuenta que ha sido a costa fundamentalmente del sector primario y secundario.
Asimismo, se debe considerar que el crecimiento del sector terciario, ademas de las
actividades anteriormente referidas, se ha incentivado por actividades como el comercio al
por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco y por el comercio al por menor
de articulos de papeleria para el esparcimiento y otros articulos de uso personal, que, en
conjunto para 2020, contabilizaron 1,184 empleados, superando a los servicios de
preparacion de alimentos y bebidas; que si bien generan empleos, son actividades con poca
productividad y requieren menor calificacién, pues hay que recordar que el 47.82 % de la
poblacion de Zihuatanejo de Azueta percibe menos de 2 salarios minimos, lo que no termina
por impulsar el crecimiento a causa de que este tipo de actividades no logrando tener
rendimientos sélidos ni el potencial para aumentos de productividad.
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2.6.6. Indice de rezago social y marginacion

Segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL,
2010), se presentan &reas con rezago social que va de Medio a Alto, lo que significa que
existe rezago en términos educativos, de acceso a los servicios de salud, de acceso a los
servicios basicos en la vivienda y a la calidad y espacios en la vivienda (ver mapa 13), por
lo que resulta indispensable atender las carencias aun insatisfechas, sobre todo si se tiene
en cuenta que para el CONAPO existen areas con rangos Altos a Muy Altos en marginacién
lo que termina por exhibir que no se ha logrado garantizar la accesibilidad a bienes y
servicios fundamentales para el bienestar, y tampoco se ha logrado superar la carencia de
oportunidades sociales.

Mapa 13. indice de Rezago Social y Marginacién por AGEB
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Fuente: Elaboracién propia con base en CONEVAL, s/d y CONAPO, 2012.

No obstante, a partir de datos del Censo 2020, CONEVAL ha determinado que las
localidades de Barrio Nuevo, San José Ixtapa y Pantla tienen un indice de rezago social
Bajo (CONEVAL, 2010) lo que las situaria en lugares no tan desfavorecidos en términos de
desigualdad de coberturas sociales.

El PMDU de Zihuatanejo de Azueta menciona que en 2020, los grupos de poblacion con
menos de dos afios estan presentes en Barrio Viejo y en algunas zonas de Ixtapa. El
fendbmeno que representa mayor interés es el de los adultos mayores, como se mencioné
anteriormente, dado que se localizan en el centro de la cabecera municipal
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Mapa 14. Grupos vulnerables y homogéneos, Zihuatanejo, Guerrero, 2020
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Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero.2024

Una vez que se ha desarrollado este capitulo, podemos concluir que, con el proyecto
detonador de Médanos, se podran mejorar las condiciones socioecondmicas de la zona de
estudio y la regién; como se identificé una parte importante de la poblacién tiene que buscar
alternativas de empleo en otros lugares, dada la falta de oportunidades en el lugar.

Las distintas actividades que se realizaran permitiran que se abran nuevas ofertas de
empleo para los habitantes, principalmente de las localidades de Pantla y Barrio Nuevo, ya
gue son las mas cercanas al desarrollo; sin embargo, no sélo se van a generar empleos
directos, sino también indirectos dada la creacién de los servicios turisticos, los cuales
requieren una serie de servicios complementarios, que seran brindados incluso de lugares
mas alla de la region.

La diversidad de usos que se tienen previstos en el proyecto (habitacional, turisticos
hoteleros y de servicios), diversifica la oferta de empleo en la zona, permitiendo que con
base a la informacion que se presentd, puedan reducirse los niveles de rezago, que, si bien
no se detecté que estos niveles no son muy altos, podrian disminuirse de manera notable.

Asimismo, también pueden reducirse los niveles de inseguridad, ya que, al abrirse nuevas
oportunidades de trabajo, los habitantes no podrian dedicarse a alguna actividad delictuosa,
ni tendrian que emigrar a otros lugares para dedicarse también a dichas actividades.

Finalmente con el proyecto detonador Médanos se ampliara el Desarrollo Turistico del
Corredor Ixtapa i Zihuatanejo, que contribuira a mejorar la calidad de vida de los habitantes
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en materia econdmica, pues la derrama econdémica aumentard considerablemente, tanto
por los servicios que brindaran los usos residenciales, pero mayormente los turisticos,
fomentando la sustentabilidad, debido a que ésta, de igual manera, aumenta los recursos
econdémicos: si hay una integracion economia-sustentabilidad, los atractivos y los ingresos
se mejoran pues hoy en dia, la conservacion del medio ambiente es un detonante
significativo.

2.7.Medio fisico transformado

Dado que el &rea de estudio actualmente no cuenta con ningin elemento correspondiente
a los temas desarrollados en este apartado!®, se presenta un andlisis integral de la
configuracion de la estructura urbana de las localidades aledafas al predio respecto a la
dindmica del municipio, pero identificando su vinculacién y eventual interaccién con el
predio. Por ello, estos analisis integran informacién existente tanto de INEGI, como de los
instrumentos de planeacion locales aplicables en la zona. Asimismo, este apartado
caracteriza las condiciones actuales del medio fisico transformado con la finalidad de
cuantificar los elementos y servicios requeridos para las necesidades actuales y futuras, asi
como los recursos y elementos naturales susceptibles a ser protegidos en el area.

2.7.1. Cambios de uso de suelo y vegetacion

El cambio de uso del suelo se describe como la transformacion de la cubierta vegetal
original para convertirla a otros usos o degradar la calidad de la vegetacién modificando la
densidad y la composicion de las especies presentes. Algunos factores que causan el
cambio de uso de suelo y vegetacion son la agricultura, ganaderia y ampliacion de
infraestructuras, trayendo consigo la pérdida de la biodiversidad y los servicios ambientales
entre las consecuencias mas importantes del cambio de uso de suelo. A continuacién, en
la tabla 64 se muestran los cambios de uso de suelo y vegetacion a partir de la década de
1980 hasta el 2017, utilizando las siguientes series:

91 Serie I: para referir a la década de 1980 (ver mapa 15).
1 Serie IV: para referir al afio 2009 (ver mapa 16).
1 Serie V: para referir al afio 2017 (ver mapa 17).

Tabla 64. Uso de suelo y vegetacion, 2020
Serie | Serie IV Serie VI |

Vegetacion secundaria Vegetacion secundaria

Agricultura de temporal arbustiva de selva baja arbustiva de selva baja
caducifolia caducifolia

Selva baja caducifolia Agr_lpultura} de temporal Agricultura de temporal
plantacion agricola permanente permanente

Agricultura de temporal anual y
semipermanente
Asentamientos humanos

Fuente: Elaboracion propia, con base en el Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB), Portal de
Geoinformacion, 2020.

Asentamientos humanos

18 Cambios de uso de suelo y vegetacion, estructura vial y movilidad, infraestructura, vivienda, equjgamiento, nodos, bordes,
sendas, hitos y/o barrios /’ Urbanistica
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Fuente: Elaboracién propia, con informacién obtenida del Portal de Geoinformacion, Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (SNIB), 2021.

Mapa 16. Cambios de uso del suelo y vegetacién 2009 (Serie 1V)
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion obtenida del Portal de Geoinformacion, Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SNIB), 2021.
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Mapa 17. Cambios de uso del suelo y vegetacion 2017 (Serie VI)
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion obtenida del Portal de Geoinformacion, Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad (SNIB), 2021.

Como se observa, uno de los principales cambios del uso de suelo es la aparicién de
asentamientos humanos de los poblados ubicados al Norte y Norponiente del area de
influencia (Pantla, Barrio Nuevo y San José Ixtapa), asi como una disminucion de las areas
agricolas y de las zonas de vegetacion. La construccion de un nuevo desarrollo turistico en
la zona traera consigo la detonacion el crecimiento de las localidades aledafias al predio.

2.7.2. Estructura vial y movilidad

En este apartado se realiza una revision de la estructura vial y movilidad en el predio de
estudio, asi como su area de influencia, en la cual se revisa informacién con respecto a la
infraestructura vial, a los diferentes medios de transporte usados y a las condiciones
actuales de movilidad.

Para poder realizar el diagnéstico, se revisan informacion oficial tanto a nivel nacional, como
a nivel estatal y local. En este sentido, el diagndstico se sustenta con informacién de INEGI
proveniente del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, del Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Economicas 2020, de las estadisticas de Accidentes de transito terrestre en
zonas urbanas y suburbanas 2019, de la Red Nacional de Caminos 2020 (a cargo de SCT,
del Instituto Mexicano del Transporte y el INEGI).

Mientras que a nivel estatal se reviso la informacion del documento Programa de Desarrollo
Turistico Corredor Ixtapa-Zihuatanejo, Edo. De Guerrero. A nivel local, la informacion
proveniente de fuentes oficiales corresponde al Plan Parcial de Ixtapa Zihuatanejo.
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Ademas, se revisaron los documentos del Andlisis Costo i Beneficio del proyecto, Estudios
de Mercado para Médanos, el Plan Maestro del predio, asi como estudios técnicos
justificativos como el del acceso al desarrollo y el de factibilidad vial.

2.7.2.1. Flujos y jerarquias de la red vial (regional, primaria y
secundaria)

La estructura vial es fundamental en la movilidad de las personas, por ello, es importante
entender la conexion de sus vias, su disefio y estado. Por ello, partiendo de lo general a lo
particular, dentro del area de estudio, se encuentran principalmente vialidades colectoras,
las cuales conectan directamente hacia la Carretera Federal 200, que es el principal acceso
regional tanto al CIP Ixtapa, como al area de aplicacion. Esta vialidad comunica a Ixtapa
con Acapulco hacia el Suroriente y con Lazaro Cardenas, Michoacéan hacia el Norponiente.
Esta vialidad tiene una seccién de cuatro carriles.

Por otra parte, el siguiente mapa (18) se identifican las vialidades mas cercanas al
desatrrollo, las cuales son Av. Playa Linda que cuenta con 1 carril por sentido, conecta con
San José Ixtapa y es de jurisdiccion estatal; el Blvd. Playa Linda, que cuenta con 2 carriles
por sentido y conecta con el CIP Ixtapa, siendo esta vialidad de competencia municipal.

Mapa 18. Conectividad de la localidad Ixtapa Zihuatanejo, 2020
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Ixtapa (2020).

En la actualidad, el area de aplicacién no cuenta con infraestructura vial que conecte con el
CIP Ixtapa, sin embargo, existen caminos de terraceria que conectan desde Barrio Nuevo
y Pantla. El primer camino conecta Barrio Nuevo hacia la zona donde actualmente se
encuentra el plantio de cocos y continla hasta la playa, ademas de que funciona como una
conexion a pie hacia el rio Ixtapa.
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El camino identificado conecta a la Laguna Las Salinas, proveniente tanto de Pantla, como
de Barrio Nuevo. Este camino continla rodeando la laguna y pasando por la zona de
mangle, hasta la playa y el rio Pantla.

2.7.2.2. Estado de conservacion y funcionalidad (soporte de la
infraestructura, diseiflo, materiales, cobertura, ligas funcionales,
morfologia y corredores comerciales)

En cuanto a las condiciones de infraestructura de la movilidad dentro del &rea de estudio,
como primera observacién se destaca que, en INEGI, todavia no hay informacién para la
localidad de Barrio Nuevo; sin embargo, si la hay para San José Ixtapa y Pantla.

Como se puede apreciar en la siguiente gréafica (14), San José Ixtapa no cuenta con
infraestructura que facilite los traslados de los usuarios por las vialidades, exceptuando el
alumbrado publico y, en una minima cantidad, las guarniciones en conjunto con las

banquetas.

Gréfica 14. Estado de conservacién de la Infraestructura vial en San José Ixtapa

San José Ixtapa
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Todas ks vialidades 13 73 1 5 5 0

Fuente: Elaboracion propia, con informacion del Inventario Nacional de Vivienda INEGI, 2016.

Algo similar ocurre con Pantla, ya que no cuenta con rampas y en sus vialidades se cuentan
con algunas vialidades arboladas (ver gréafica 15).
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Grafica 15. Estado de conservacion de la Infraestructura vial en Pantla
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Fuente: Elaboracion propia, con informacion del Inventario Nacional de Vivienda INEGI, 2016.

Por otra parte, no se cuenta con infraestructura para la movilidad ciclista tanto en el area
de estudio, como en el &rea de influencia. Sin embargo, es importante destacar la ciclovia
que pasa por Zihuatanejo y el CIP Ixtapa.

Esta ciclovia fue construida por FONATUR y el municipio de Zihuatanejo, conectando Playa
Linda con Zihuatanejo, hasta Ixtapa. El recorrido es relativamente plano, a excepcién del
tramo entre Zihuatanejo e Ixtapa, cuya pendiente es de un nivel de dificultad alto ya que el
porcentaje de inclinacién promedio es de 6.1 % y el maximo es de 19.5 %, lo cual quiere
decir que en el mismo tramo hay zonas con una elevacién de 39 m.s.n.m. y el punto mas
alto llega a ser de 122 m.s.n.m., teniendo una diferencia de alturas de 83 m.

La ciclovia finaliza a un par de metros del estero colindante al terreno de Médanos, por lo
gue su andlisis es de suma importancia debido a la oportunidad que tiene para conectar
hacia el desarrollo. Los tramos que se identificaron en la ciclovia son los siguientes y
comprenden alrededor de 10 km:

1 Tramo entre Playa Linda e Ixtapa (ver foto 14).
o Area o puntos que recorre: 4km atraviesan el poligono del Parque Nacional
Vicente Guerrero.
o0 Tipo de ruta: urbana y con rutas para bicicleta de montafa.
Segregacion de transito motorizado: si.
o0 Puntos conflictivos: no aplica.
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Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

1 Tramo urbano de Ixtapa (ver foto 15).

o Area o puntos que recorre: el camino es plano y conecta a la mayoria de la
localidad de Ixtapa entre si.

o0 Tipo de ruta: urbana.

Segregacién de transito motorizado: si.

o Puntos conflictivos: varios cruces conflictivos, pero bien sefalizados.

(@]

Foto 15. Tramo urbano de Ixtapa

Fuente: Fotografia ropia tomada en campo, abril 2021.

I Tramo entre Ixtapa y Zihuatanejo (ver foto 16).
o Area o puntos que recorre: recorre de forma paralela la carretera en su
mayoria.
o0 Tipo de ruta: recreativa debido a sus pendientes.
0 Segregacion de transito motorizado: si.
o0 Puntos conflictivos: no aplica.
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Foto 16. Tramo urbano de Ixtapa.
& ! L

Fuente: Fotografia propia tomada en campo, abril 2021.

I Tramo urbano de Zihuatanejo (ver foto 17).
o Area o puntos que recorre: comienza en la entrada de Zihuatanejo y continGia
junto al cauce de pequefios rios para finalizar en el centro de Zihuatanejo.
o0 Tipo de ruta: urbana.
0 Segregacién de transito motorizado: si.
o0 Puntos conflictivos: no aplica.

Foto 17. Tramo urbano de Zihuatanejo.
SR VR T ‘.;1 $ ' 4

2.7.2.3. Descripcion general de la situacion actual de la movilidad

En general, el tipo de transporte més utilizado en el municipio es el automovil, seguido por
la bicicleta y por ultimo la motocicleta (ver tabla 65). De las tres localidades, del area de
estudio, San José Ixtapa tiene un mayor numero de viviendas con bicicletas (48 %), seguido
viviendas con automoviles (39 %) y por ultimo viviendas con motocicleta (20 %); en el caso
de Pantla, hay un mayor nimero de viviendas con automavil (38 %), mientras que un 26 %
de las viviendas cuenta con bicicleta y un 16 % con motocicleta. En Barrio nuevo el 24 %
de las viviendas cuenta con automoviles, el 16 % con bicicletas y el 13 % con motocicletas.
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Tabla 65. Modos de transporte por localidad PPDU.

o . . Viviendas con bicicleta
Poblacion  Viviendas con Viviendas con

Localidad > : como medio de
total automovil motocicleta
transporte
Total del o o o
Municipio 126,001 35% 11 % 16 %
Zihuatanejo 70,760 30 % 8 % 8 %
1,493 24 % 13 % 16 %
8,988 39 % 20 % 48 %
4,213 38 % 16 % 26 %

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

El 94 % de la poblacién tiene su destino escolar a menos de 30 minutos, mientras que, en
el caso de los viajes laborales, un 88 %. Por otro lado, un 10 % de poblacion invierte de 31
min a una hora en su traslado al trabajo, lo cual destaca con el 1 % que realiza su traslado
a la escuela en el mismo lapso de tiempo (ver tabla 66)

Tabla 66. Motivo de viaje y tiempo de traslado en el municipio
Tiempo de traslado en el municipio Viaje a la escuela Viaje al trabajo

72% 52 %
22 % 36 %
2% 10 %
1% 1%
0% 0%
1% 2%
2% 0%

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

Respecto al medio de transporte mas utilizado en el municipio, la tabla siguiente (67)
muestra que, para el caso de los trayectos por trabajo la mayoria de la poblacion, el medio
mas utilizado es el transporte pablico'® (43 %), mientras que para realizar los viajes a la
escuela se registra que el 53 % de las personas se trasladan caminando y el 30 % utiliza
algun transporte publico, seguido por el automoévil con 13 %.

Tabla 67. Motivo de viaje y medios de transporte utilizados en el municipio
Medio de transporte en el municipio Viaje a la escuela Viaje al trabajo

53 % 27 %
1% 1%
30 % 43 %
0% 6 %
0% 1%
0% 0%
2% 3%
13% 18 %
0% 1%

19 Con base en los tiempos de traslado, se infiere que pueden ser quienes tardan entre 16 a 30ynutos, ya que un menor
tiempo puede realizarse a pie ‘; Urbanistica
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No especificado 0% ‘ 0% ‘

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

La informacién de la situacion local contrasta con lo que ocurre a nivel estatal, pues, segun
datos del Censo 2020, Guerrero es el estado menos ciclista de México; solo el 9 % de las
viviendas cuentan con bicicleta como medio de transporte. A pesar de esto, como se pudo
observar, en Pantla y San José Ixtapa, el 26 % y 48 % de las viviendas tienen bicicleta
como medio de transporte, muy por encima de la media estatal y, en el caso de San José
Ixtapa, muy por encima de la media del estado mas ciclista de México, Yucatan, con 39 %.

2.7.2.4. Tipos de transporte (aéreo, terrestre y maritimo / publico,
privado u otros)

En el area de influencia, asi como en el CIP Ixtapa, el desplazamiento se da a través de
una red vial que contempla ademés del vehiculo motorizado, una amplia cobertura de
infraestructura para la bicicleta, asi como andadores y banquetas en el mayor porcentaje
de vialidades.

Transporte publico
1 Transporte colectivo

Actualmente, tanto en el area de estudio como en el CIP no se tiene formalizado un sistema
de informacién de las rutas y transportes publicos, el cual se desempefia sobre las
vialidades principales, donde el transporte publico recorre normalmente sus rutas,
abarcando el 4rea de influencia de este PPDU (Blvd. Playa Linda desde el Trailer Park)
hasta su interseccion con la Carretera Federal 200, asi como el Boulevard Paseo Ixtapa
desde la Marina, la carretera federal 200 y el Paseo de Las Garzas, mismas vialidades
sobre las que se ubican las zonas de ascenso y descenso del transporte.

1 Taxis

Los taxis tienden a concentrarse en la zona del centro del CIP Ixtapa principalmente sobre
el Blvd. Paseo Ixtapa y posteriormente Blvd. Playa Linda.

Transporte foraneo

Ixtapa no cuenta con terminales de autobuses, sin embargo, esta necesidad se cubre en
Zihuatanejo con dos terminales donde hay autobuses de las empresas Estrella Blanca,
Estrella de Oro, Turistar, Costa Line, entre otras y cuyos boletos se pueden adquirir en las
oficinas dentro de las centrales. Para el caso de Ixtapa, debido a que el porcentaje de viajes
gue se realizan en transporte forAneo asciende a 35 %, los ascensos y descensos se
pueden realizar en el &rea del centro comercial de Ixtapa.

Aeropuerto

El aeropuerto se encuentra a 17 km, aproximadamente a 20 minutos de Ixtapa. Para el afio
2019, se registro un arribo de 405,847 visitantes nacionales, siendo Tijuana y la Ciudad de
México las ciudades desde las que arribaron una mayor cantidad de pasajeros. El OMA
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(Grupo Aeroportuario del Centro Norte, S.A.B. de C.V., 2021) report6 que, durante el mismo
afio, a nivel internacional, los visitantes de las ciudades de Los Angeles, Houston, Phoenix,
Minneapolis, Chicago y Dallas (Estados Unidos) y Calgary (Canadd) fueron los que
mayormente visitaron la ciudad de Zihuatanejo, teniendo un registro total de 219,339
pasajeros.

2.7.2.5. Rutas de transporte (estado fisico de las unidades, coberturas
y de ser el caso, déficit del servicio)

En el 4rea de estudio se identifica al menos una base establecida en cada localidad y es
posible observar que cada centro de poblacion cuenta con rutas que conectan tanto a Pantla
con Barrio Nuevo, como a San José Ixtapa con Ixtapa y Zihuatanejo, resultando en los
recorridos siguientes:

9 Laruta conexion entre Pantla y Zihuatanejo pasa por Barrio Nuevo, San José Ixtapa
e Ixtapa.

1 Laruta de Barrio Nuevo tiene conexion con San José Ixtapa, Ixtapa y llega hasta el
centro de Zihuatanejo, siendo la ruta de San José Ixtapa la que realiza un recorrido
mas prolongado en el centro de poblacion para después pasar por Ixtapa v,
finalmente, llegar a Zihuatanejo.

1 Se identifica una ruta que llega hasta Playa Linda desde San José Ixtapa, la cual
pasa por Ixtapa y Zihuatanejo.

Estas rutas de transporte publico son colectivos con unidades tipo van, con excepcion de
la ruta de Playa Linda, la cual cuenta ademas con camiones.

2.7.2.6. Informacién sobre arribos de turismo por modos aéreos,
terrestres y maritimos

Transporte terrestre

En la central de autobuses de Ixtapa Zihuatanejo se brinda servicio por parte de cinco
empresas:

1. ADO a4 destinos.

Autovias Autobuses a 6 destinos.
Omnibus de México a 5 destinos.
Primera Plus a 6 destinos.
Parhikuni a 4 destinos.

ok

Transporte aéreo

I Destinos nacionales
Para el 2020, el aeropuerto brindé servicio a 4 ciudades dentro del pais a cargo de 6
aerolineas (Volaris, Viva Aerobus, Magnichartes, Interjet, Aeromar y Aeromeéxico):

1. Ciudad de México i 6 aerolineas.

2. Monterrey i 2 aerolineas.

3. Tijuanai 1 aerolinea.

4. Tolucai 1 aerolinea.
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1 Destinos internacionales
Desde el aeropuerto se da servicio a 10 ciudades del extranjero, 4 a Canadéa (Calgary,
Montreal, Toronto y Vancouver) y 6 a Estados Unidos (Chicago, Dallas, Houston, Los
Angeles, Minneapolis y Phoenix).

1 Vuelos Nacionales e Internacionales
El nimero de visitantes que arriban al aeropuerto fluctia con el pasar de los afos,
particularmente en tiempos recientes debido a la emergencia sanitaria declarada por el virus
SARS COV-2 y que originé la enfermedad COVID 10 en 2019, causando caidas similares
en todos los aeropuertos del mundo ejemplo de ello es la diferencia de pasajeros que
arribaron en el afio 2020 con respecto al 2019 (12,105,371 pasajeros menos), tal y como
se muestra en la siguiente tabla (68).

Tabla 68. Comparativa de viajes en 2019 y 2020
Afo Nacionales ' Internacionales Total

2019 20,416,764 2,751,296 23,170,079

2020 9,877,697 1,184,991 11,064,708

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Grupo Aeroportuario Centro Norte, 2021.

2.7.2.7. Analisis de datos viales de las principales carreteras de acceso
(SCT) al area de estudio

En cuanto a las principales carreteras de acceso al area de estudio la informacién disponible
mas relevante es sobre el volumen de transito. EI PPDU de Ixtapa identifica que el Transito
Diario Promedio Anual (TDPA) en la entrada de la carretera Acapulco i Zihuatanejo (punto
generador de informacién), se ha incrementado en un 152 % en el periodo de 2010 a 2018,
observando que el mayor porcentaje de vehiculos es el automovil particular, seguido de
camiones de dos ejes y motocicletas. También es importante resaltar que el nimero de
autobuses ha disminuido desde el 2012, ya que para ese afio se registraban un total de 6.9
% de autobuses y para el 2018 se registraron 1.5 %.

Por otra parte, de acuerdo con los Volumenes de Transito en la Red Nacional de Carreteras
Pavimentadas de la SCT, en la carretera 200 (Zihuatanejo i La Mira) se encuentran 4
puntos generadores de informacion para el monitoreo de los volimenes de transito
proximos al desarrollo.

El primer punto generador denominado T. Der. Cd. Altamirano se cuenta con un TDPA de
3,602 (préximo a la entrada a Barrio Nuevo), mientras que en el punto generador T. 1zg.
Ixtapa Zihuatanejo cuenta con un TDPA de 7,263 (el méas préximo a la Av. Playa Linda). En
el punto generado de T. Izg. Ixtapa se tiene una presencia de un TDPA de 5,494 (pasando
el acceso hacia el CIP Ixtapa de Zihuatanejo) y en el punto generador de Zihuatanejo se
tiene un TDPA de 16,952 (en la salida de Zihuatanejo hacia el CIP Ixtapa).

Finalmente, considerando que en el CIP Ixtapa ya se presenta congestion vial de acuerdo
con el Proyecto del PPDU Ixtapa, en las vialidades Boulevard Playa Linda, Paseo de los
Pelicanos, Paseo de los Viveros y la interseccién de la Carretera Federal 200 con el
Boulevard Playa Linda, resulta relevante indicar que con el acceso al predio previsto desde
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el Trailer Park de FONATUR, el cual conecta directamente con el Blvd. Playa Linda, se
calcula un total de 11,720 viajes realizados al dia en medios motorizados, considerando
aquellos viajes generados por las viviendas Unicamente y sin contemplar viajes producidos
por la dinamica de turistas, hoteles y la poblacién que trabajara en la zona, por lo contar
con accesos alternos prevendra que se saturen mas las vialidades existentes (como Blvd.
Playa Linda), ademas de fungir como puntos de evacuacion ante contingencias ambientales
provocados por fendmenos hidrometeorolégicos. Para ello, se proponen dos accesos mas,
uno establecido en la parte norte del predio, hacia la localidad de Pantla y otro que conecte
el &rea de aplicacion con Barrio Nuevo, ambos siguiendo caminos existentes.

Por otra parte, en cuanto a la movilidad ciclista, San José Ixtapa y Pantla son localidades
donde prevalece un alto uso de la bicicleta, por lo que serd indispensable que en el predio
se considere un circuito de ciclovias que conecte hacia Pantla y Barrio Nuevo, ademas de
vincularse con la ciclovia que une al Centro de Zihuatanejo con Playa Linda, y que pasa por
Ixtapa.

2.7.3. Tenencia de la tierra

En el siguiente mapa (19) se muestra que el area de estudio esta dividida en propiedad
privada, la cual abarca el area de aplicacién, asi como la propiedad ejidal, la cual abarca la
mayor parte del area de estudio.

Mapa 19. Tenencia de la tierra en el area de estudio

PLAYA PANTLA

Océano Pacifico

© sanTosg ixTara

Tenencia de la tierra

Barrio Nuevo
(ejidal)

¢} Barrio Viejo
* (ejidal)
PLAYA LARGA

ESCALA 1:8,500

0 03 06 12 18
— —
iatena 04 Coordenadan WGS 1084 UTM Zone 14N Tranaverve Meccator

Fuente: Elaboracién propia, con informacion del Sistema de Informaciéon Geoespacial del Catastro Rural (SEDATU, s/d).
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Propiedad ejidal
Existen 2 nlcleos agrarios denominados Ejido Barrio Nuevo y Ejido Barrio Viejo.

Es importante hacer cumplir la normatividad en materia de desarrollo urbano, y asi evitar el
fraccionamiento y venta informal del suelo. En este sentido, deben respetarse los
ordenamientos contenidos en la Ley General de Asentamientos Humanos y en la Ley de
Desarrollo Urbano Estatal. La posesion del suelo factible de urbanizar por ejidatarios implica
la necesidad de buscar mecanismos para su incorporacion que se reflejen en un desarrollo
sustentable y eficiente.

Procesos y caracteristicas del parcelamiento y ocupacion del area de estudio

En el siguiente mapa (20) se puede observar de acuerdo con informacion del Registro
Agrario Nacional, las parcelas existentes en el area de estudio.

Océano Pacifico

Simbologia temdtica:

I PARCELAS

PLAYA LARGA

ESCALA: 1:8,500
0 03 08 12 !%M‘
WS 1984 U 2o 1o

Fuente: Elaboracion propia, con Google Earth e informacion del Sistema de Informacion Geoespacial del Catastro Rural
(SEDATU, s/d).
Dentro del Ejido Barrio Nuevo hay 12 parcelas que ocupan una superficie de 69.7 ha, las
cuales abarcan zonas agricolas y una parte del cerro al Norponiente, el cual se observa sin
vegetacion en algunas zonas.

El area de aplicacion es una propiedad privada, la cual conecta al nororiente con un camino
vecinal de terraceria hacia el poblado de Barrio Nuevo y es por donde la poblacién ingresa
para realizar diferentes actividades recreativas, pesca y recoleccion de cocos (ver mapa
21).
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Mapa 21. Caminos Vecinales, 2021
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Fuente: Elaboracién propia, con informacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Ixtapa (2020).

2.7.4. Infraestructura

En este apartado se realizard el analisis del estado de conservacién y de las demandas
actuales y futuras de la infraestructura basica para el desarrollo del area de aplicacion, asi
como, de las tecnologias alternativas o ecotecnias existentes en las areas de estudio e
influencia, con el objetivo de proponer las que pudieran ser factibles. Cabe mencionar que,
si bien el area de aplicacibn no cuenta con ningun servicio de infraestructura en la
actualidad, el analisis de dichos elementos contribuira en la formulacién de propuestas para
su desarrollo.

2.7.4.1. Sistemas de agua potable

La Comision de Agua Potable y Alcantarillado de Zihuatanejo (en adelante CAPAZ)
administra el recurso hidrico, siguiendo los lineamientos del marco juridico de la Ley
Nacional de Aguas y la Ley de Aguas del Estado de Guerrero. El &rea de estudio es una
zona por desarrollar, por lo que cuenta con poca infraestructura. A continuacion, se analizan
cada uno de sus componentes.

Captacion. Como se comenté en la seccion de Hidrologia, la fuente de abastecimiento es
el manto acuifero del rio Ixtapa, de donde se extrae la totalidad del agua potable que se
usa. En la margen izquierda del rio Ixtapa en San José Ixtapa, también conocido como
Barrio Viejo se ubican doce pozos, de los cuales cuatro estan fuera de operacion. Existen
dos pozos mas dentro del CIP Ixtapa, el pozo 1-a, ubicado en Paseo los Viveros, 42 seccion
Residencial y el otro es el pozo 3-a ubicado en Paseo del Bosque, 22 seccion Residencial
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(ver mapa 20). De la zona de Barrio Viejo se extraen 291 |.p.s. y de Ixtapa se extraen 37
l.p.s.

Para el caso del area de aplicacion, ya se cuenta con dos permisos de explotacion por parte
de la CONAGUA, segun consta en el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), aln
no se define el volumen a extraer. El poblado de Pantla que se encuentra al Norte de la
zona de estudio cuenta con un titulo de explotacién del acuifero para su suministro con
autorizacién de 168,497 m®/afio. El poblado de Barrio Nuevo, que colinda con la zona de
estudio, cuenta con permiso de explotacion que le permite obtener 17,476 m®afio y el
poblado de San José Ixtapa que se encuentra al Noreste del area de estudio cuenta con un
permiso de explotacion de 252,288 m3/afio.

Conduccion. Después de reunir en una tuberia la captacioén de los pozos de la zona de
San José Ixtapa, se conduce el agua por un circuito de dos tuberias. La primera tiene un
trazo por la avenida Playa Linda, que posteriormente cambia su nombre a Boulevard Playa
Linda, siendo su longitud de 12.3 km y la segunda, sigue un trazo paralelo a la carretera
Zihuatanejo i Lazaro Cardenas con una longitud de 7.0 km (ver mapa 22). Ambas lineas
se unen a la altura de la Marina en Paseo Pelicanos y Paseo Las Garzas para
posteriormente dar lugar a la red de distribucion. En este punto también se conectan los
pozos que se ubican en la zona de Ixtapa. La primera tuberia, cuyo trazo es por el Boulevard
Playa Linda, colinda con la zona de estudio, es de asbesto cemento con un diametro de
180 .

Mapa 22. Zona de captacién
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Fuente: FONATUR, 2020.

Tanques de almacenamiento. EI CIP Ixtapa cuenta con ocho tanques de almacenamiento
y doce rebombeos, ubicandose dos tanques en el cerro La Hedionda y el resto en el cerro
La Majahua. Se cuenta con una capacidad de almacenamiento de 7,450 m3. En los
poblados de Pantla, Barrio Nuevo y San José Ixtapa no existen tanques de
almacenamiento.
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Red de distribucion . El acueducto que va por el Blvd. Playa Linda tiene servicio en ruta 'y
pocas redes de distribucion, estas se ubican entre el campo de golf y el cerro La Majahua.
Existe una red secundaria, con trazo sobre el poligono correspondiente al area de
influencia,de asbesto cemento de 40 de di 8metro
2 106 de di §metro. Los poblados de Pantl a,
de distribucién de diametro y material variable.

El Organismo Operador ha detectado falta de caudal en ciertas épocas del afio, que afecta
a Ixtapa, San José Ixtapa y principalmente a Zihuatanejo. Lo que obliga a realizar
operaciones de tandeo, principalmente a los usuarios domeésticos y de suministro por medio
de camiones cisterna (pipas) a los usuarios de servicios turisticos. Por su parte, el sistema
de distribucion de agua potable presenta una edad proxima al fin de su vida util (40 afios).
Administrativamente, el padrén de usuarios se encuentra desactualizado.

Requerimientos actuales . En funcién de la poblacion reportada por el INEGI en 2020, en
la siguiente tabla (69) se muestra el célculo de los requerimientos de agua potable y
almacenamiento para cada poblacion en el area de estudio.

Tabla 69. Requerimientos de agua potable y almacenamiento para cada localidad PPDU, 2020

. . Dotacién Gasto Z. Hotelera* G Almacenamiento
Localidad Poblacion ’ total
It/hab/dia | It/seg. It/seg.
It/seg.

Barrio

NUEVo 1,493 190 3.28 - 3.28 46.95
San José

Ixtapa 8,088 190 19.77 - 19.77 282.64

(Barrio

Viejo)

Pantla 4,213 190 9.26 - 9.26 132.49
CIP Ixtapa 12,806 190 28.16 98.32 126.48 1,808.68

* El gasto requerido por la zona hotelera de Ixtapa se calculé con base al nUmero de cuartos, porcentaje de ocupacion y
namero de huéspedes.

Fuente: Elaboracién propia.

Para concluir, es importante hacer hincapié en que Barrio Nuevo requiere un tanque de
almacenamiento de 46.95 m®, San José Ixtapa requiere un almacenamiento de 282.64 m?
y Pantla requiere un almacenamiento de 132.49 m?3. Ixtapa cuenta con almacenamiento
suficiente para cubrir sus necesidades.

En cuanto a la captacion, histéricamente en el area de estudio se ha realizado
abastecimiento mediante la explotacion del acuifero. Sin embargo, debido a que hasta 2018
existié una restriccién de veda para el uso de agua superficial dicho abastecimiento fue
suspendido desde entonces.

Asimismo, segun lo expuesto en el punto de hidrologia subterranea, existe capacidad del
acuifero para dotar al area de aplicacion que se pretende desarrollar, no obstante, es
importante conservar el balance hidrico de la region, por lo que se requiere hacer un analisis
de los requerimientos reales de Zihuatanejo que es, junto con Ixtapa, quienes tienen mayor
demanda de agua potable del acuifero Ixtapa y desarrollar acciones que engloben las
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poblaciones de los acuiferos implicados. Para conservar un equilibrio en el acuifero Ixtapa,
y evitar un estrés hidrico, es conveniente considerar los acuiferos de Pantla, Coacoyul y
San Jeronimito para captaciones actuales y futuras de la region.

Dado que en el area de aplicacion no se cuenta con estructuras de almacenamiento, en el
apartado de estrategias se propone una ubicacién esquematica, sin embargo, es necesario
realizar el estudio y proyecto ejecutivo correspondientes para ubicar un tanque de
almacenamiento en un sitio estratégico, capaz de regular las variaciones horarias de
consumo Yy el cual contribuya a garantizar una dotacioén constante y suficiente de acuerdo
con la poblacion futura.

De igual manera, se requiere la construccion de una linea de conduccion, no existente en
la actualidad, para que el agua llegue de la fuente de abastecimiento al tanque de
almacenamiento, por lo cual se tendrA que disefar y construir con base en las
especificaciones que cumplan con las normas vigentes.

Respecto a la red de distribucién, esta estara en funcién de la poblacion y la estructura vial
propuesta, debiendo cumplir con las especificaciones y normas vigentes.

Finalmente, cabe recalcar que en el area de aplicacién se cuenta con el medio fisico
adecuado para llevar a cabo un desarrollo sustentable, asi como con la factibilidad de
servicios por parte del Organismo Operador CAPAZ y los permisos de explotacion del
manto acuifero por CONAGUA.

2.7.4.2. Drenaje
2.7.4.21. Aguaresidual

El sistema de drenaje lo constituye una serie de tuberias que realizan recoleccion de aguas
residuales por medio de atarjeas de diametro menor, las cuales conducen las aguas a
colectores de diametro mayor para llegar a plantas de tratamiento; sus efluentes se
reutilizan para diferentes actividades. Dentro del area de aplicacion ain no se cuenta con
infraestructura, salvo en el area de influencia, por lo que se analizara el sistema de drenaje
del entorno.

Red de atarjeas. En San José Ixtapa existe red de atarjeas para recoleccion de las aguas
residuales. En Pantla 'y en Barrio Nuevo existe una red muy rudimentaria deatarjeas. Por
su parte, en la localidad Ixtapa Zihuatanejo, si existen redes de atarjeas de varios
didmetros para recoleccion de aguas residuales.

Sistema de colectores . Los colectores captan las aportaciones de las atarjeas. En San
José Ixtapa existe un colector que conduce el agua residual a una planta de
tratamiento. En Pantla y Barrio Nuevo no existen colectores.

Céarcamos . Debido a la configuracion topografica del terreno, sensiblemente plano, en
la localidad Ixtapa Zihuatanejo se utilizan carcamos de bombeo para el 6ptimo
funcionamiento del sistema de desalojo de las aguas residuales. Por su parte, en San
José Ixtapa, Pantla y Barrio Nuevo no existen carcamos de rebombeo.
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La aportacion de aguas residuales (ver tabla 70) considera un porcentaje de la dotacion
como lo indica el apartado 3.2.1 del Manual de Agua Potable, alcantarillado y Saneamiento,
bro 4

Localidad

AfDat os

b&8sicos

Porcentaje de

par a

Tabla 70. Aportacién de aguas residuales
Gasto agua potable

proyectos

de

Gasto agua residual

It/seg. aportacion % It/seg.
Barrio Nuevo 3.28 80 2.63
San José Ixtapa
(Barrio Viejo) 19.77 80 15.81
Pantla 9.26 80 7.41
Losellely hipe: 126.48 80 101.19
Zihuatanejo
Fuente:El aboraci -n propia, con base en fAManual de Agua Potabl e,
para proyectos de agua potabl e2031. al cantarill adoo

Plantas de tratamiento de aguas

residuales. En la localidad Ixtapa Zihuatanejo, el agua

residual tratada por las plantas operadas por el Estado de Guerrero (desde 2023) se utiliza
para riegos de campo de golf y jardines. El gasto utilizado en estos usos es 29 l.p.s. El
sistema cuenta con deshidratadoras de lodos y se dispone de éstos en el relleno sanitario.
En la tabla siguiente (71) se presentan las PTAR en la zona de estudio, junto con sus
caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 71. Plantas de tratamiento de aguas residuales

Localidad PTAR ~ Qdis (I/s) Qop (I/s) Proceso Cuerpo receptor
Localidad Infiltracion al subsuelo,
Ixtapa Clullz( geaGOIf 250 175 acl_tsl(:\%%s riego en campos de
Zihuatanejo b golf
Localidad ' .
Ixtapa Punta Ixtapa 20 40 Lpdos In_flltracmn, al subsuelo,
. . activados | riego de areas verdes
Zihuatanejo
SN U San José Ixtapa 20 16
Ixtapa

Fuente: Programa Marco para Fomentar Acciones para Restablecer el Balance del Ciclo del Agua en Destinos Turisticos
Prioritarios, SECTUR, 2013 y Programa de Desarrollo Turistico del Corredor Ixtapa i Zihuatanejo, FONATUR, 2020.

En la localidad Ixtapa Zihuatanejo, el sistema de recoleccion de aguas residuales tiene
buena operacion. En Pantla y Barrio Nuevo las descargas se realizan a los rios y también
se infiltran. Con la puesta en operacion de la planta de tratamiento de San José se evita la
contaminaciéon y se aprovecha en reuso el agua tratada, no obstante, se detectan adn
descargas irregulares al sistema lagunar de El Negro e Ixtapa. Mientras que Barrio Nuevo

y Pantla contaminan los rios y el acuifero.

Asimismo, dado que Pantla y Barrio Nuevo no cuentan con drenaje, se requiere
implementar un sistema de recoleccion de aguas residuales que conduzca el agua a plantas
de tratamiento y asi evitar contaminacién en las &reas de estudio y aplicacién, ya que ésta
tltima se encuentra aguas debajo de las poblaciones mencionadas; cabe recalcar que el
area de aplicacion también requiere una planta de tratamiento para, en lo posible, reutilizar
dichas aguas y las generadas en el propio desarrollo. Los volumenes de las PTAR se
determinan a partir de los requerimientos de agua potable en el &rea de aplicacion.
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Finalmente, en cuanto a lared de atarjeas y colectores en el area de aplicacion, estas deben
de cumplir con las normas y especificaciones de CONAGUA. De igual manera con respecto
al tratamiento, pues deben considerarse las normas de SEMARNAT. A este respecto, es
importante hacer mencion que se cuenta con la factibilidad de servicios por parte del
Organismo Operador CAPAZ y con los permisos de disposicién de aguas residuales por
parte de CONAGUA.

2.7.4.2.2. Agua pluvial

En la zona de la localidad Ixtapa Zihuatanejo, se cuenta con infraestructura que la conducen
por los cauces naturales y las vialidades, para descargar a los cauces naturales, que a su
vez las trasladan a las lagunas de El Negro e Ixtapa y al Océano Pacifico. San José Ixtapa
descarga superficialmente a los cauces naturales que se dirigen a la laguna El Negro, y al
rio Ixtapa. Barrio Nuevo descarga sus aguas pluviales de manera superficial al cuerpo de
agua que se encuentra al Norte de éste y al Sur al rio Ixtapa. Pantla descarga sus aguas
pluviales de manera superficial al rio Pantla (ver mapa 23).

Mapa 23. Escurrimientos pluviales

&

Zonas de inundacién y
Escurrimientos pluviales

Simbologia temética:

~ Escurrimientos pluviales
14

LARGA

Zona inundables

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Es importante conservar la calidad del agua del sistema lagunar y fluvial, ya que la
CONAGUA la contempla como reserva ecoldgica de agua superficial.

Como se menciond en el apartado de hidrologia, es relevante el manejo de las aguas
superficiales para su uso, ya que anteriormente existia una veda de estas aguas y fue
suspendida. Lo recomendable es encausar las aguas fluviales del rio Ixtapa a la laguna El
Negro y aprovechar las aguas del rio Pantla para el desarrollo a realizarse y, con esto,
rellenar el cuerpo de agua denominado Laguna Las Salinas.
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Se requieren estudios de calidad de agua, pero el agua del rio Pantla solo tiene las
descargas de la poblacién del mismo nombre, por lo que se infiere que su calidad de agua
debe ser mejor que la del rio Ixtapa. Asimismo, es necesario fomentar la captacién de aguas
pluviales en todas las construcciones para su redso.

Asi, con base en el comportamiento de las aguas pluviales y la importancia en la
preservacion del entorno sustentable de la cuenca, se concluye que resulta necesario
separarla y conducirla a los cuerpos de agua existentes de forma limpia y eficaz. Es por ello
gue se deben proteger los cauces y escurrimientos de cualquier tipo de contaminacién, con
base en lo establecido en las normas de la SEMARNAT correspondientes para que, por un
lado, los proyectos de manejo de aguas pluviales en el area de aplicacion se alineen con
las normas respectivas y la Ley de Aguas Nacionales y, por otro, que los proyectos de uso
de cuerpos de agua y manejo y proteccion de inundaciones sean susceptibles a ser
autorizados por el Organismo Operador CAPAZ y la CONAGUA.

2.7.4.3. Electrificacion

La regidn se abastece de la planta hidroeléctrica denominada La Villita (presa José Maria
Morelos) y una termoeléctrica en Petlacalco, municipio de La Union (ver tabla 72). El
sistema cuenta con dos lineas que alimentan dos subestaciones ubicadas en la localidad
Ixtapa Zihuatanejo.

Tabla 72. Abastecimiento de energia eléctrica en Ixtapa, Guerrero, 20151 2030

Subestacion Capacidad Voltaje Alimentadores
Punta Ixtapa 60 MVA 115-13.8 KV
Zihuatanejo | 90 MVA 13.8 KV 2 de 400 KV

Fuente: FONATUR, 2020.

Las lineas de transmision estdn montadas sobre estructuras metalicas de tipo torre, y
conducen la energia en alta tension a 230 y 115 KV. La linea principal de transmision tiene
una trayectoria sensiblemente paralela a la Carretera Federal 200, lo que hace que cuando
llegue a la localidad Ixtapa Zihuatanejo se tenga un circuito secundario por la vialidad
denominada boulevard Playa Linda.

La Subestacion Punta Ixtapa también abastece a los poblados de San José Ixtapa, Pantla
y Barrio Nuevo, mediante estructuras con posterio de concreto armado, cruceta metalica y
aisladores que conducen energia en media tension (ver mapa 24). La distribucién a la zona
urbana de la localidad Ixtapa Zihuatanejo es subterranea.
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Mapa 24. Subestaciones existentes y a futuro
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Fuente: Elaboracién propia.

Alumbrado Publico. En la localidad Ixtapa Zihuatanejo la infraestructura esta conformada
por un total de 2,804 luminarias. San losé Ixtapa, Pantla y Barrio Nuevo cuentan con
alumbrado publico.

En el area de aplicacion se requerira infraestructura nueva, ampliaciones y adecuaciones a
las ya existentes. Se propone analizar la alternativa de energias limpias para esta etapa de
desarrollo.

Finalmente, y como se menciond con anterioridad, a 86 km al Noreste del area de estudio,
en los limites entre el estado de Guerrero y Michoacan, se ubica la hidroeléctrica José Maria
Morelos y Pavén que cuenta con una capacidad de generacién de energia eléctrica de 304
MW., y la Central Termoeléctrica Plutarco Elias Calles en el municipio de Isidoro Montes de
Oca, Guerrero, a una distancia de 60 km del area de estudio, con una capacidad de
generacion de 2,778 Mw, las cuales garantizarian el suministro de energia eléctrica en el
area de aplicacion. Cabe mencionar que la Comision Federal de Electricidad ya otorgé
factibilidad favorable para dicho suministro.

2.7.4.4. Residuos solidos urbanos

El sitio de disposicion final de residuos solidos mas proximo al &rea de estudio y de
influencia esta ubicado entre la localidad Ixtapa Zihuatanejo y Zihuatanejo en la zona
llamada Posquelite aproximadamente a 7 km al Nororiente del predio de Médanos. Ha
operado desde hace 26 afios y tiene una superficie aproximadamente de 14.4 ha,
considerando una zona de afectacién de 13 ha, debido a la forma de disposicion y a los
problemas operativos que ha enfrentado durante todos sus afios de operacion.
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En la localidad de Ixtapa Zihuatanejo la generacién de basura per capita es de 1.28
kg/hab/dia, muy por encima del promedio estatal de 0.7 kg por persona al dia. Esto
evidencia que el volumen generado por dia incluye no solamente lo que produce la
poblacion residente, sino también el de la poblacién flotante y de las zonas turisticas.

La generacion de residuos en la zona de San José Ixtapa, Barrio Nuevo y Pantla, se
desconoce al no existir datos para su verificacién. El programa fZIHUA Limpioosefala que
hay una ruta de recoleccién denominada Pantla donde los dias de recoleccion son lunes,
miércoles y viernes y en Bario Nuevo la recoleccion son los martes y jueves.

Si bien el municipio cuenta con un sitio de disposicion final de residuos sélidos, el reto que
se presenta para el nuevo desarrollo turistico sera el de transformar el esquema tradicional
del manejo de los residuos en un modelo de economia circular, para el aprovechamiento
racional de los recursos naturales y favorecer el desarrollo sustentable, minimizando la
cantidad de residuos que lleguen al sitio de disposicion final, por lo que se debera plantear
un adecuado manejo integral de los residuos sélidos.

2.7.4.5. Telefonia

El servicio de telefonia es uno de los més dindmicos a nivel mundial y nacional. El municipio
de Zihuatanejo de Azueta no se puede quedar rezagado dado su conectividad internacional,
pues resulta esencial en este tipo de destinos turisticos.

El Instituto Federal de Comunicaciones (IFT) tiene registradas a septiembre del 2021
10,688 lineas fijas en el municipio de Zihuatanejo de Azueta, como se ve en la siguiente

tabla (73).
Tabla 73. Telefonia fija en el municipio de Zihuatanejo de Azueta
Alextra Axtel 108
Megacable Megacable 10,458
Totalplay Totalplay 2
Bestphone Grupo televisa 94
Telefénica Telefbnica 26
Total 10,688

Fuente: Instituto Federal de Comunicaciones, 2021.
El Instituto no tiene identificadas las lineas de Telmex.
Las lineas de telefonia movil son dificiles de identificar dado su naturaleza portable.

En la zona de estudio no se cuenta con infraestructura de sistema de telefonia, tanto movil
como fija.

2.7.4.6. Redes de hidrocarburos

La movilidad del municipio depende de combustibles a base de hidrocarburos. Estos son
suministrados principalmente via maritima al puerto de Zihuatanejo y en menor grado via
terrestre por medio de camiones cisterna (pipas).
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Un punto importante de consumo es el aeropuerto de Zihuatanejo y el resto de los
combustibles se consume en el ser servicio publico y privado de transporte. Para tal fin se
cuentan con estaciones de servicio y distribucion (gasolineras) que realizan el suministro a
particulares. Estos puntos de distribucion son dotados de combustible por medio de
camiones cisterna.

No existe red de tuberias de distribucién de hidrocarburos en el area de aplicacién, ni en la
localidad Ixtapa Zihuatanejo o localidades en el area de estudio.

2.7.5. Vivienda

En este apartado, se describen las condiciones actuales de vivienda en la zona de estudio,
estableciendo los posibles impactos que el desarrollo del proyecto de Médanos tendra en
las comunidades de Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa, e identificando los elementos
de disefio, imagen urbana y arquitectura bioclimatica que pueden replicarse en dicho
proyecto. Se utilizan datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 de INEGI, asi como las
proyecciones del Estudio de Mercado de SOFTEC (2020). Se incluyen los datos referentes
a la localidad de Ixtapa Zihuatanejo, como punto de comparacién con la zona que guarda
mayor similitud con el proyecto de Médanos.

2.7.5.1. Diagnoéstico de las condiciones y disponibilidad de vivienda
actual y futura en el area de estudio

Para la caracterizacion de la vivienda actual, se expondran datos correspondientes a las
comunidades de Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa, asi como a la localidad Ixtapa
Zihuatanejo, al encontrarse en la zona de influencia inmediata del proyecto de Médanos y
debido a la inexistencia de viviendas en la zona de estudio. En la siguiente tabla (74) se
resumen sus condiciones:

Tabla 74. Condiciones de la vivienda en las comunidades de Barrio Nuevo, San José Ixtapa, Pantla
la localidad de Ixtapa Zihuatanejo, 2020

Localidad Vl\/_lendas Habitadas Deshabitadas B U thal €e
particulares temporal viviendas
Barrio 580 394 165 21 618
Nuevo 93.85 % 67.93 % 28.45 % 3.62 % 100.00 %
San José 3,474 2,421 636 417 3,602
Ixtapa 96.45 % 69.69 % 18.31 % 12.00 % 100.00 %
1,475 1,204 227 44 1,527
FEIi 96.59 % 81.63 % 15.39 % 2.98 % 100.00 %
Localidad 10,563 3,242 1,931 5,390 11,750
Ixtapa
Zihuatanej 89.90 % 30.69 % 18.28 % 51.03 % 100.00 %
0
16,092 7,261 2,959 5,872 17,497
UL 91.97 % 45.12 % 18.39 % 36.49 % 100.00 %

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

En total, existen 17,497 viviendas en las comunidades cercanas al area de estudio, de las
cuales, la mayoria son particulares y se encuentran habitadas. Debe destacarse el
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porcentaje de vivienda de uso temporal, que, de acuerdo con INEGI, son las que estan
destinadas para vacacionar o vivir algunos dias y son el tipo de vivienda que el proyecto de
Médanos contempla.

Sin embargo, cabe mencionar que, a diferencia de la localidad Médanos, el tipo de viviendas
gue se encuentran en las comunidades de Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa
corresponden a un nivel socioeconémico de Medio a Bajo y no corresponde con el tipo
residencial proyectado en Médanos.

2.7.5.2. Numero de viviendas

Como se detall6 en el apartado 2.7.5.1, el 36.49 % de las viviendas en el area de estudio
son de uso temporal. Para el presente andlisis, se toman de referencia a las tres
comunidades rurales, ya que se veran impactadas en mayor medida con la presencia del
desatrrollo.

Con base en la consulta de vivienda disponible en renta en Ixtapa y San José Ixtapa en la
plataforma de Airbnb?, se encontraron aproximadamente 30 viviendas vacacionales en
renta, con precios de 5,000 a 536 pesos mexicanos por noche. Son de nivel Medio a Alto,
y la mayoria se ubica sobre la Av. Principal de San José Ixtapa, y la Av. Playa Linda.

Particularmente, las viviendas ubicadas sobre la Av. Playa Linda pertenecen a la zona de
estudio. Se detectaron 15 viviendas vacacionales en renta en este punto, la mayoria dentro
del condominio Rinconada Ixtapa, desarrollo habitacional con viviendas de nivel Medio i
Bajo, de uno y dos niveles. Las de dos niveles tienen acceso a areas comunes de alberca,
amenidad que se ofrece en los anuncios de renta, asi como la cercania con Playa Linda.
Asimismo, en San José Ixtapa se identificaron terrenos en venta, dentro del area de estudio.

Es importante considerar la situacion de la vivienda vacacional y de los lotes en venta en
San José Ixtapa, ya que es probable que el desarrollo de Médanos atraiga poblacion que
se hospede o viva en el centro de poblacién. Ademas, debe sefialarse que la vivienda en
renta identificada actualmente tiene un enfoque completamente turistico; con la puesta en
operacion del proyecto de Médanos se generardan nuevos empleos y las personas
requeriran de vivienda nueva o en renta, cerca de la zona.

2.7.5.3. Grado de hacinamiento y déficit de vivienda

De acuerdo con el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (en
delante, CONEVAL), el grado de hacinamiento de una vivienda se define a partir del nUmero
de personas que ocupan un cuarto. Siempre que este nimero sea menor a 2.5, se
considera sin hacinamiento. Para identificar el grado de hacinamiento en los centros de
poblacién cercanos a la zona de estudio, en la siguiente tabla (75) se muestran los datos
del Censo 2020 (INEGI), referentes al nimero de cuartos y dormitorios por vivienda y el
promedio de habitantes por vivienda:

20 Ejercicio propio realizado durante el mes de mayo de 2021.
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Tabla 75. Nimero de cuartos y de dormitorios por vivienda, en las comunidades de Barrio Nuevo,
Pantla, San José Ixtapa y localidad Ixtapa Zihuatanejo, 2020

Localidad dormiltorio dozrrﬁitrg fi‘gs Total 1cuarto | 2 cuartos iuoarr?c?ss Total
Barrio 213 218 431 113 162 156 431
Nuevo 17.59 % 49.31 % 100.00% | 50.46% | 26.16% | 36.11% | 100.00 %
bantla 630 616 1246 137 334 775 1,246

50.16 % 49.04 % 100.00 % | 10.91% | 26.59% | 61.70% | 100.00 %

San José 1,087 1,459 2,546 380 678 1,488 25,46
Ixtapa 42.64 % 57.24 % 100.00 % | 14.91% | 26.60% | 58.38% | 100.00 %

Localidad 1,018 2,870 3,888 105 510 3,273 3,888

Z?heu;t;f:}o 26.18 % 73.82% 100.00% | 2.70% | 13.12% | 84.18% | 100.00 %

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacion del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI (2020).

En la tabla anterior (75) se muestra el nUmero de dormitorios y de cuartos que tienen las
viviendas en los tres centros de poblacion en comparacion con Ixtapa-Zihuatanejo. Como
definicion, los dormitorios son espacios cuyo uso exclusivo es el descanso; en cambio, los
cuartos son todos los espacios de la vivienda, contando la cocina, excluyendo bafios y
pasillos (INEGI, 2021).

De acuerdo con los datos de INEGI, en ninguna de las tres localidades, ni en Ixtapa-
Zihuatanejo, existe hacinamiento en viviendas, ya que el nUmero de ocupantes por cuarto
es menor a 2 en todos los casos, como se puede observar en la tabla siguiente (76).

Tabla 76. Promedio de habitantes por vivienda, en las comunidades de Barrio Nuevo, Pantla, San
Joseé Ixtapa y localidad Ixtapa Zihuatanejo, 2020

Localidad de

Barrio Nuevo Pantla San José Ixtapa Ixtapa
Zihuatanejo
Habitantes por 3.46 3.35 3.53 3.12
hogar
Ocupantes por 151 1.12 1.22 0.95
cuarto

Fuente: Elaboracion propia, con base en informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI, 2021.

En este sentido, puede concluirse que, si bien, actualmente no existe déficit de vivienda en
la zona de estudio, como se menciona en el apartado 2.7.5.2, es importante considerar el
incremento de personal debido a que el proyecto de Médanos requerird de viviendas
cercanas.

2.7.5.4. Estado fisico y materiales

Las viviendas identificadas en las tres poblaciones cercanas a la zona de estudio muestran,
en su mayoria, un estado fisico de bueno a regular. Son construcciones hechas con
materiales duraderos, como el block y el ladrillo rojo, recubiertas en algunos casos con
pintura, sin embargo, se observan signos de deterioro, como desgaste de los acabados en
muros, o marcas de humedad producida por las condiciones climaticas. La presencia de
vivienda abandonada, sobre todo en Barrio Nuevo, contribuye con la percepcién de
deterioro en las construcciones.

Como dato de soporte, en la tabla siguiente (77) se incluyen los resultados del
Censo 2020 (INEGI) referentes al material en pisos de las viviendas:
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Tabla 77. Material en piso de viviendas, de las comunidades de Barrio Nuevo, Pantla, San José
Ixtapa y localidad de Ixtapa Zihuatanejo, 2020

Localidad Piso diferente a tierra Piso de tierra Total
. 355 76 431
Barrio Nuevo
82.18 % 17.59 % 100.00 %
1,193 53 1,246
Pantla
94.98 % 4.22 % 100.00 %
: 2,421 125 2,546
San José Ixtapa
95.09 % 4.91 % 100.00 %
Localidad Ixtapa 3,835 51 3,886
Zihuatanejo 98.69 % 1.31 % 100.00 %

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

Asi, se observa que la mayoria de las viviendas cuentan con pisos diferentes a tierra, es
decir, de materiales duraderos como el concreto. Barrio Nuevo es la localidad con el
porcentaje mas alto de pisos de tierra, lo que coincide con lo observado en campo respecto
a la calidad de sus construcciones.

2.7.5.5. Régimen de propiedad (propia o alquilada)

En la siguiente tabla (78), se muestran los resultados del Censo 2020 referentes a la
propiedad de la vivienda. Debe mencionarse que son datos a nivel municipal (Zihuatanejo
de Azueta), ya que actualmente no se cuenta con datos por localidad en la pagina web de
INEGI.

Tabla 78. Régimen de propiedad de la vivienda en el municipio de Zihuatanejo de Azueta, 2020

. : De un familiar Otra Total de
Propias Alquiladas . . o
0 prestadas situacion viviendas
24,545 8,129 5,411 980 39,065
62.83 % 20.81 % 13.85 % 251 % 100.00 %

Fuente: Elaboracién propia, con base en informacién del Censo de Poblacion y Vivienda INEGI, 2020.

De esta manera, se observa que mas de la mitad de las viviendas en el municipio son
propias. Destaca el porcentaje de viviendas alquiladas o prestadas, que suman casi 25 %
entre las dos. Esto habla de la actividad migratoria y turistica en el municipio, que se veria
incrementada con el proyecto de Médanos.

2.7.5.6. Caracteristicas de sus habitantes

Segun el diagnostico de aspectos sociodemograficos del presente documento, la poblacion
de las tres localidades cercanas al area de estudio refleja un aumento en la edad promedio,
es decir, su crecimiento se ha desacelerado y el nimero de personas en edad avanzada
ha incrementado.

En los casos de San José Ixtapa y Pantla, la mayoria de sus habitantes son mujeres; en
Barrio Nuevo, ocurre a la inversa. Se observa en las tres comunidades, presencia de
personas nacidas en otra entidad, lo que representa la atraccion de personas a la zona,
derivada de las actividades turisticas.
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2.7.5.7. Tipologia de vivienda

A partir de visitas de campo, se han identificado las tipologias de vivienda predominantes
en las tres localidades.

Barrio Nuevo

La vivienda tiene un estilo tradicional del estado de Guerrero, con elementos arquitectonicos
de adaptacion al clima tropical y sus altas temperaturas, como las celosias en la parte alta
de los muros. Son construcciones de un nivel, con techos a dos aguas y recubiertos con
teja o palma.

En muros, se utilizan materiales block de jal o ladrillo, aunque se encontraron también
lambrines de madera en patios. Los materiales de muros se mantienen aparentes o se
recubren con pintura de colores brillantes y semejantes a los del entorno natural y la
vegetacion (amarillo, naranja, beige, blanco, azul o rosa).

En cuanto a su configuracién, cuentan con un espacio de recibidor o porche al frente,
cubierto por el tejado; en estas areas, las personas colocan argollas para hamacas.

Finalmente, se observaron dos tipos de lotificaciones: viviendas con jardines traseros, con
frente construido, y viviendas en lotes grandes, con jardin alrededor de la construccién.
Estos espacios se usan para sembrar vegetacion ornamental, o arboles frutales de la
regién, como mangos, palmas o arbustos como la buganvilia.

Pantla

Las viviendas en Pantla son similares a las de Barrio Nuevo en cuanto a los colores que
utilizan y al uso de celosias en muros, que utilizan para mitigar las altas temperaturas. Los
materiales también son parecidos; sin embargo, en Pantla se observan cubiertas de lamina
metalica en lugar de teja, y existen mas viviendas de dos niveles.

El porche o area de recibidor no es tan comun; se observan fachadas con muros bajos al
limite del predio, a modo de acceso a las viviendas. En el caso de la lotificacion, predominan
los jardines frontales y posteriores a las viviendas.

San José Ixtapa

La tipologia de vivienda observada en San José Ixtapa contiene elementos tanto de Barrio
Nuevo como de Pantla (ver ilustraciones 15 a 19 en numeral 2.7.5.7.1.), pues existe
vivienda de un solo nivel, con cubiertas a dos aguas, de teja; muros de ladrillo y de madera.
Ademas, se retoma el uso de porches con hamacas. Se identificaron también viviendas de
dos plantas, con acabados de mayor costo, como aplanados de mortero, pintura en colores
calidos como marrén, naranja, amarillo, arena, blanco, azul, rosa (ilustracion 14) y la
utilizacion de madera a modo de mangueteria en ventanas.

Dentro de la porcion de San José Ixtapa que forma parte del area de estudio, se encuentra
el condominio Rinconada Ixtapa. Son viviendas de nivel medio-bajo, de uno y dos niveles.
Tienen un estilo sencillo, de formas rectas y sin ornamento, en color blanco. Las viviendas
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de un nivel se encuentran en calles de libre acceso; las de dos niveles estan en calles
cerradas con rejas. Asimismo, cuentan con area de alberca por nucleo de viviendas.

llustracion 14. Paleta de colores predominante en viviendas y construcciones de las comunidades
de Barrio Nuevo, Pantla, San José Ixtapa y localidad Ixtapa Zihuatanejo, 2021

Fuente: Elaboracién propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.

2.75.7.1. Elementos de las tipologias de vivienda

llustracién 15. Tipologia de vivienda en Barrio Nuevo y San José Ixtapa. Fachada principal. 2021

ﬂiﬁ ‘ CUBIERTA DE TEJA
[

\% MADERA EN MUROS

Fuente: Elaboracién propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.

llustracion 16. Tipologia de vivienda en Barrio Nuevo. Fachada principal, 2021

F“SRCHE CONESPACIO
. PARA HAMACA

‘ CERCADOS DE MADERA

Fuente: Elaboracién propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.
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llustracion 17. Utilizacion de celosias en la parte alta de los muros, como técnica de ventilacion
pasiva (biocliméatica). Observado en las comunidades de Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa,
2021

™ CELOSIAS EN MUROS

Fuente: Elaboracién propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.

llustracion 18. Vivienda de dos niveles y cubierta de ldmina. Tipologia de vivienda en Pantla y San
José Ixtapa. Fachada principal, 2021

CUBIERTA DE LAMINA

CONSTRUCCION DE DOS NIVELES

Fuente: Elaboracion propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.

llustracion 19. Vivienda con doble fachada: muro bajo al limite del predio. Tipologia de Pantla.
Fachada principal, 2021

DOS FACHADAS: MURO BAJO
AL LIMITE DEL PREDIO

Fuente: Elaboracién propia, a partir de visitas de campo, abril 2021.

A manera de conclusion para el aspecto de vivienda, si bien actualmente la zona de estudio
no cuenta con vivienda, el andlisis de las condiciones en las localidades de Barrio Nuevo,
San José Ixtapa, Pantla y localidad Ixtapa Zihuatanejo, tiene el objetivo de identificar
elementos arquitectonicos y de emplazamiento urbano que puedan ser aplicados en la
construcciéon de nueva vivienda para el proyecto de Médanos. Particularmente, y debido al
enfoque ecoturistico y sustentable del proyecto, los elementos de la vivienda factibles a
replicarse se relacionan con el disefio bioclimatico, al mismo tiempo que la preservacion de
la imagen urbana tradicional.
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En este sentido, se buscaran preservar elementos como la paleta de colores, y se
retomaran aquellos que puedan proveer de confort térmico y ahorro energético: utilizacién
de materiales aislantes (madera, teja, barro, palmas, en muros y cubiertas); técnicas
constructivas como celosias en muros (colocadas en las partes altas, cercanas a las
cubiertas); techos inclinados para captacion pluvial, y con alturas mayores a 3 metros para
mitigar temperaturas. Asimismo, se buscara promover la existencia de jardines laterales en
los lotes, a modo de areas de amortiguamiento verde destinadas a la conservaciéon de
especies vegetales y a la infiltracion pluvial.

2.7.6. Equipamiento

Los equipamientos estan dirigidos al bienestar social, a complementar y mejorar los
servicios, ademas de las actividades sociales y econOmicas. Para el diagnéstico de
equipamiento de la zona, el andlisis se realiza con dos enfoques. El primero consiste en
identificar los equipamientos en los tres centros de poblacién considerados en este plan
parcial (San José Ixtapa, Barrio Nuevo y Pantla) y reconocer la cobertura y la capacidad de
atencion a la poblacién. El segundo enfoque consiste en identificar las proyecciones
establecidas en documentos previos, para reconocer las previsiones de equipamiento que
habra en el proyecto de Médanos.

Al identificar y analizar la cobertura actual, es indispensable considerar la poblacién actual,
con informacién obtenida de fuentes oficiales, tomando en cuenta el rezago y condicién de
localizacién con el entorno de los elementos que brindan servicio en cada uno de los
subsistemas indicados, evaluandolos en funcion de su calidad y nivel de servicio (local,
municipal y regional), capacidad, medida como unidades basicas de servicio por habitante
(UBS/Hab) y funcionalidad.

De acuerdo con lo identificado en el PPDU, la localidad de Ixtapa Zihuatanejo cuenta con
37 equipamientos, siendo cinco equipamientos educativos, tres culturales, uno de salud,
dos de transporte, seis de recreacion, catorce de administracién urbana y seis de servicios
urbanos.

Ademas, el PPDU consideré también aquellos servicios adicionales que se encuentran en
la localidad Ixtapa Zihuatanejo, aunque estos no son equipamientos ya que Su Servicio no
es publico; las funciones de estos son similares (de educacién, salud, etc.), por lo que
ofertan y cubren las mismas necesidades que ofrece un equipamiento. De estos hay un
total de veinte, siendo cuatro educativos, uno de asistencia social, dos de comercio, ocho
de comunicaciones y cinco de recreacion.

Por otra parte, hay algunos equipamientos que no estan contemplados dentro de los
sistemas y subsistemas establecidos por SEDESOL en el Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano. Dadas las caracteristicas de la zona, son servicios adicionales que
ofertan y cubren una necesidad (de deporte y recreacion), los cuales son tres campos de
golf (mismos que son privados), asi como una ciclo pista que, si bien es parte de la
infraestructura urbana por ser publico, este también es considerado como equipamiento, ya
que no solo cubre una necesidad de movilidad, sino también de deporte y recreacion. No
obstante, como se puede observar en la siguiente tabla (79), en la localidad Ixtapa
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Zihuatanejo no cuenta con espacios de recreacion y deporte para el publico general; mas
adelante se analizaran los requerimientos para el area de influencia del proyecto.

Tabla 79. Equipamientos localidad Ixtapa Zihuatanejo, 2020

Publico P ado
] : ] Total Especifico Total Especifico
1 prescolar
1 primaria
2 prescolares .
- ) . 1 secundaria
Educacion 1 primaria 4 L
4 . 1 instituto de
1 secundaria . .
educaciéon media
superior
1 biblioteca publica
1 casade la cultura
Cultura 3 |1 centro social| ° )
popular
Salud 1 segundo nivel 0 -
Asistencia 1 estancia de
. 0 - 1 .
Social bienestar
1 corredor
Comercio 0 - 2 1 mercado de
artesanias
Abasto - -
c L 8 mensajerias y
omunicaciones - p
paqueterias
4 agencias de
transporte
. terrestre
1 aeropuerto (José 1 astillero
Azueta) .
Transporte 2 8 (embarcaciones)
1 central de -
. 2 servicios de
camiones
renta de autos
transporte urbano
privado
1 jardin privado
L 5 parques publicos 1 cine
Recreacion 6 1 cinema publico 5 1 zoolégico
Jardines verticales
Deporte 0 - 0 -
1 palacio municipal
1 comandancia
1 oficinas de
- L registro civil
Administracion -
Publica 14 |1 _o_ﬂcmas de 0 -
comision de agua
potable
10 modulos de
apoyo
Servicios 6 6 cementerios 0 -
Urbanos
1 1 ciclo pista 3 3 campos de golf
privados
Fuente: Proyecto de PPDU, Guerrero, 2020.
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En la tabla anterior (79) se destaca que en equipamientos de educacion no hay una oferta
a nivel medio-superior o superior, ni publico ni privado. Por otra parte, solo hay un
equipamiento de salud de segundo nivel; no hay equipamientos de asistencia social,
comercio, abasto, comunicaciones y deporte que sean publicos en la localidad Ixtapa
Zihuatanejo. Ademas, aunque hay dos equipamientos de transporte cercanos (aeropuerto
y central camionera), estos no se encuentran en la localidad Ixtapa Zihuatanejo, y aun
cuando los autobuses consideran paradas en Ixtapa, no hay una infraestructura establecida
para transporte.

2.7.6.1. Andlisis de localidades en el area de influencia (San José
Ixtapa, Barrio Nuevo y Pantla)

En la tabla siguiente (80) se puede apreciar que en el area de estudio hay una mayor
cantidad de equipamientos, 24 de 51 de ellos ubicados principalmente en San José Ixtapa,
mientras que Pantla cuenta 20 y Barrio Nuevo con 7 equipamientos. Para este analisis, se
usan los sistemas identificados en el manual de equipamientos del Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano (SEDESOL, 2012), categorizados en 6 sistemas:

I.  Educacion y Cultura
[I.  Saludy Asistencia Publica
lll.  Comercio y Abasto
IV.  Comunicaciones y Transportes
V. Recreacion y Deportes
VI.  Administracién Publica y Servicios Urbanos

Tabla 80. Equipamientos en el area de estudio (Barrio Nuevo, Pantla y San José Ixtapa

Total Especifico
1 preescolar
Educacion 3 |1 primaria
1 secundaria
Salud 1 |1 centro de salud
Deporte 2 |2 canchas
Administracién Publica 1 |1 oficinas de gobierno
Total Especifico
2 preescolar
Educacion 7 3 primaria

1 secundaria
1 medio superior

Salud 2 |2 centros de salud
Comercio 1 |1 mercado
Recreacion 4 |4 plazas civicas
Deporte 2 |2 canchas
Administracién Publica 3 |3 oficinas de gobierno
Servicios Urbanos 1 |1 cementerio
a 0Se apa
Total Especifico
Educacién 9 |3 preescolar
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5 primaria
1 secundaria
Cultura 5 1 biblioteca pﬂblica municipal
1 centro social popular
Salud y Asistencia Social Salud 3 |3 centros de salud
Comercio y Abasto Comercio 1 |1 mercado '
Abasto 1 |1 rastro para bovinos
Recreacion 1 |1 plaza civica
Recreacion y Deporte 2 canchas
Deporte 4 |1 plaza de toros
1 unidad deportiva
Administracion Publica y Administracion Pablica 2 |2 oficinas de gobierno
Servicios Urbanos Servicios Urbanos 1 |1 cementerio

Fuente: Elaboracion propia con informacion del CENSO 2020 de INEGI (2021), Clave Unica de Establecimientos de Salud
de la Secretaria de Salud (2021) y del Sistema de Informacion y Gestion Educativa de la SEP (2021).

Cabe mencionar que si bien, de manera general, el area cuenta con los equipamientos
basicos, identificAndose una cobertura suficiente de educacion, por ejemplo, no se presenta
algun equipamiento cultural. Lo mismo sucede con cada subsistema de equipamiento como
asistencia publica, abasto, comunicaciones y recreacion.

2.7.6.2. Educaciony cultura

San José Ixtapa es la localidad con la mayor cantidad de equipamientos de educacion con
9 en total, donde 3 son preescolares, 5 primarias y una secundaria. Pantla cuenta con 7
equipamientos educativos, 2 preescolares, 3 primarias, una secundaria y un equipamiento
de nivel medio superior. Mientras que Barrio Nuevo cuenta con 3 equipamientos de
educacién, un preescolar, una primaria y una secundaria. En total hay 19 unidades
educativas en el &rea de estudio.

La tabla siguiente (81) muestra el andlisis de déficit o superavit de equipamientos
educativos realizado, para el cual se us6 informacion recabada en el Sistema de
Informacion y Gestibn Educativa (SIGED). En él se identificaron el numero de
equipamientos totales en cada localidad, mientras que la poblacién registrada durante el
periodo 2020 i 21 se obtuvo del Sistema Interactivo de Consulta de Estadistica Educativa
y la poblacién demandante se obtuvo de la informacién del CENSO 2020 de INEGI,
clasificando a la poblacién de acuerdo con la edad ideal para asistir a la escuela segun el
Instituto Nacional para la Evaluacion Educativa (INEE).

Tabla 81. Capacidad de atencién instalada de equipamientos educativos en el area de influencia,
identificando déficit o superauvit.

Capacidad Poblacién POIEEE
" . demandante i . .
. - de atencion  registrada Déficit / Equipamiento
Localidad Total Especifico . de acuerdo n .
instalada en 2020-21 dad Superavit necesario
actual (SEP) . coneca
ideal (INEGI)
1 | Preescolar 60 34 77 Déficit 1 aula
Bario | 5 Iy [ primaria 350 160 184 i -
Nuevo Superavit
1| Secundaria 120 68 93 Superavit -
2 | Preescolar 160 131 253 Déficit 5 aulas
Pantla 7 —
3 | Primaria 1,435 493 452 Superavit -
X y
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1 | Secundaria 360 207 200 Superdvit -
1| Medio 5,640 158 184 i -
superior Superavit
3 | Preescolar 260 243 555 Déficit 15 aulas
San José oo
Ixtapa 9 |5 | Primaria 1,470 925 988 Superavit -
1 | Secundaria 600 410 514 Superdvit -

Fuente: Elaboracion propia con informacion del CENSO 2020 de INEGI (2021), del Sistema de Informacion y Gestién
Educativa de la SEP (2021), del Sistema Interactivo de Consulta de Estadistica Educativa de la SEP (2021) y del
Instituto Nacional para la Evaluacion Educativa (2019).

Para identificar el déficit o superavit, primero se obtuvo la capacidad instalada para cada
uno de los equipamientos educativos siguiendo lo establecido en el Manual de
Equipamientos de SEDESOL, para después compararlo con el total de poblacion que se
encuentra en la edad ideal para asistir a la escuela segun la clasificacién del INEE; ademas
se agrega el total de estudiantes registrados durante el periodo 20201 21, para contrastar
con la informacion oficial del uso que se le da a los equipamientos.

Con ello es posible observar que la capacidad instalada en los niveles educativos de
primarias, secundarias y nivel medio superior, presentan un superavit, es decir, los
eguipamientos permitirian cubrir la demanda de educacion de acuerdo con el nimero de
aulas existentes, ademas de que existe un excedente con la capacidad instalada que
podrian albergar estos equipamientos.

Sin embargo, en el caso de los preescolares es posible identificar un déficit en el area de
influencia, siendo bastante notorio en Pantla y San José Ixtapa, lo cual, de acuerdo con el
Manual de Equipamientos de SEDESOL, se requeririan un total de 21 aulas extras
(considerando 20 alumnos por aula), 15 para San José Ixtapa, 5 para Pantla y 1 para Barrio
Nuevo.

Por otra parte, en cuanto al subsistema de cultura, solo se identific6 en campo una biblioteca
y un salén de usos mdultiples en San José Ixtapa, las cuales no estaban en funcionamiento.
De acuerdo con el Manual de Equipamientos de SEDESOL las localidades de San José
Ixtapa y Pantla deben contar con una Biblioteca, ademéas de una Casa de Cultura y un
Centro Social Popular en San José Ixtapa.

2.7.6.3. Salud y asistencia publica

En total, el &rea de estudio cuenta con 6 unidades médicas las cuales son centros de salud
que generalmente estan dirigidos a la prevencién y promocion de la salud. Barrio Nuevo
cuenta con una de estas unidades, Pantla con dos y San José con tres unidades, ademas
de tener una mayor cercania al Hospital Naval de Ixtapa Zihuatanejo, que es la unidad
médica con mayor rango de asistencia. Ninguna de las 3 localidades cuenta con deficiencia
en equipamientos de salud.

Por otra parte, la zona no cuenta con equipamientos de asistencia publica, como
guarderias, casas de ancianos o casa de cuna entre otros. De acuerdo con el Manual de
Equipamientos de SEDESOL, se recomienda que para San José Ixtapa haya un Centro de
Desarrollo Comunitario.
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2.7.6.4. Comercio y abasto

A partir de la informacion de INEGI y la recabada en campo, Pantla cuenta con un mercado
y San José Ixtapa cuenta con otro. Ademas, en San José se identifica un rastro municipal
sobre la carretera federal Lazaro Cardenas i Zihuatanejo. De acuerdo con el Manual de
Equipamientos de SEDESOL, las localidades cumplen con los equipamientos necesarios.

2.7.6.5. Comunicaciones y transporte

No se identifica un Centro de Transferencia Modal (CETRAM) o simil, sin embargo, se
pudieron identificar 3 bases de transporte publico (combis), una en cada localidad, las
cuales pertenecen a rutas que conectan con Ixtapa y Zihuatanejo. Por otra parte, de
acuerdo con el Manual de Equipamientos de SEDESOL, no hay un equipamiento de este
tipo que haga falta en alguna de las localidades.

2.7.6.6. Recreaciony deporte

De acuerdo con el INEGI, en total hay siete unidades de recreacion y deporte, de las cuales
en su mayoria (5) son canchas, es decir son espacios destinados a las actividades
relacionadas a determinado deporte. La misma situacion ocurre en la plaza de toros de San
José Ixtapa, dejando Unicamente un espacio que permite una mayor diversidad de
actividades deportivas y que se concentra en la misma localidad. Esta situacion denota la
insuficiencia de parques, jardines vecinales y juegos infantiles, de acuerdo con la
recomendacion de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) de 10 m? por habitante.

Barrio Nuevo es la localidad que en este rubro se encuentra carente de equipamiento, ya
gue cuatro de las 5 plazas de la zona se encuentran en Pantla junto a 2 canchas; San José
Ixtapa también tiene una plaza.

Por lo que el area necesaria de espacio publico en toda el area de estudio es de 146,940
m?, 14,930 m? corresponden a Barrio Nuevo, 89,880 m? a Pantla y 42,130 m? a San José
Ixtapa. A pesar de la presencia de equipamiento deportivo en la zona, es necesario la
introduccion de espacios publicos mas incluyentes y diversos.

2.7.6.7. Administracion publica y servicios urbanos

De acuerdo con INEGI, en total la zona tiene cinco edificios de gobierno de los cuales tres
se encuentran en Pantla ademas de 2 cementerios; San José Ixtapa tiene un cementerio,
una oficina de gobierno y una comisaria; mientras que Barrio Nuevo cuanta con una oficina
de gobierno. En la zona solo predominan dos tipos de equipamientos (oficinas de gobierno
y cementerios), lo cual hace notar que es una zona carente de este tipo de equipamientos
lo que genera movilidad de la poblacion hacia Zihuatanejo para atender alguna necesidad
de esta indole.

El Manual de calles: disefio vial para ciudades mexicanas de SEDATU (2019) indica que
en San José Ixtapa deberia existir una comandancia municipal, ademas recomienda que,
tanto en Pantla como San José Ixtapa, exista un basurero municipal.
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Derivado de lo anterior desarrollado, podemos concluir que en el area de estudio se tiene
presencia de diversos equipamientos de educacion, cultura, salud, comercio, abasto,
recreacion, deporte, administracién publica y servicios urbanos. La mayoria de éstos, como
se puede apreciar en el mapa 24, se concentran en la localidad de San José Ixtapa,
beneficiandose de la accesibilidad y vinculacién con la localidad Ixtapa Zihuatanejo, provista
por la carretera Zihuatanejo 1 Manzanillo. Por otra parte, en la localidad de Barrio Nuevo y
Pantla, se acotan a equipamientos de salud, educacion y comercio, accesibles desde San
José Ixtapa e indirectamente desde la carretera Zihuatanejo i Manzanillo.

La cobertura general de equipamientos en el area de estudio se encuentra constituida por
los existentes en las localidades antes mencionadas, siendo aquellos de escala regional
y/o municipal, los que se ubican en la localidad Ixtapa Zihuatanejo y en Zihuatanejo. Sin
embargo, la construccion de infraestructura para el desarrollo de Médanos funge como un
factor potencial para la construccion de nuevos equipamientos en los asentamientos
contiguos, buscando un beneficio comun para los residentes de este, asi como para la
poblacion local, nacional y extranjera.

Mapa 25. Equipamiento actual y su cobertura en el &rea de estudio, 2020

Fuente: Elaboracion propia, con informacion obtenida del Sistema Interactivo de Consulta de Estadistica Educativa y la
poblacién demandante se obtuvo de la informacion del CENSO 2020 de INEGI.

2.7.7. Imagen urbana y paisaje

En el presente apartado, es necesaria la distincion entre la zona de estudio del PPDU vy el
area destinada al proyecto de Médanos. Actualmente, el predio para el proyecto muestra
una imagen natural y manteniendo en gran medida sus condiciones originales, pese a que
ha sufrido de intervenciones antropogénicas menores debido a la actividad vinculada al
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